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Scienze della terra
CHIMICA

	Saper trovare analogie e differenze tra i processi di riproduzione asessuata e sessuata

Saper descrivere le fasi che si verificano durante la scissione binaria di una cellula batterica

Saper mettere in relazione la presenza dei cromosomi fratelli con la sottofase S del ciclo cellulare

Saper descrivere lo svolgersi del processo mitotico a partire dall’interfase fino al termine della citodieresi

Saper spiegare perché la correttezza della duplicazione cellulare dipende dall’allineamento dei cromosomi sul piano equatoriale della cellula

Saper descrivere in che cosa consiste il sistema di controllo del ciclo cellulare, evidenziando anche la sua importanza nello studio delle cellule tumorali

Saper spiegare la differenza tra un patrimonio cromosomico diploide e quello aploide dei gameti

Saper schematizzare il ciclo vitale umano utilizzando i termini: mitosi, meiosi, fecondazione, gamete, zigote, aploide e diploide

Saper motivare le differenze tra la metafase della mitosi e quelle della meiosi I e II

Saper spiegare il significato genetico del crossing-over e il risultato di una  ricombinazione genetica

Saper spiegare le cause e le conseguenze della non-disgiunzione

Saper mettere in relazione delezione, duplicazione, inversione e traslocazione con le conseguenze da esse prodotte, in particolar modo con l’insorgenza di certi tipi di tumore
Saper ricostruire, ponendole nell’e- nell’esatto contesto storico, le principali tappe del pensiero scientifico relativo all’ereditarietà

Saper impostare quadrati di Punnet per la definizione dei fenotipi e dei genotipi negli incroci tra linee pure

Saper collegare la legge della segregazione al processo meiotico di separazione dei cromosomi omologhi

Saper ricavare, mediante un testcross, il genotipo ignoto di un fenotipo che mostra il carattere dominante

Saper spiegare perché dall’incrocio di due linee pure può nascere una prole eterozigote con un fenotipo intermedio tra quello dei genitori

Saper prevedere l’ereditarietà dell’ipercolesterolemia

Saper spiegare le regole di compa-tibilità nelle trasfusioni di sangue facendo riferimento ai genotipi dei diversi gruppi sanguigni

risultanti in un caso di ereditarietà di un carattere determinato da tre geni

Saper mettere in relazione gli eventi della meiosi I e II con le leggi di Mendel

Saper individuare nel crossing-over il processo responsabile della ricombinazione dei geni associati

Saper spiegare come avviene la determinazione del sesso nella specie umana e in altre specie

Saper costruire quadrati di Punnet che illustrino le diverse conseguenze, nel maschio e nella femmina, della trasmissione di geni legati ai cromosomi sessuali

· Saper illustrare le modalità di trasmissione delle più importanti malattie umane legate al sesso

Saper ripercorrere le tappe del lavoro sperimentale di Hershey e Chase motivandone le scelte

Saper descrivere la struttura degli acidi nucleici quali polinucleotidi complessi

Saper spiegare le differenze strutturali tra le molecole del DNA e dell’RNA

Saper ricostruire il lavoro di Watson e Crick motivandone l’importanza

Saper spiegare come il modello di Watson e Crick giustifichi il perfetto meccanismo di duplicazione

Saper spiegare che cosa si intende per codice genetico

Saper spiegare perché le triplette sono in numero notevolmente maggiore rispetto al numero degli amminoacidi

Saper spiegare il significato del processo di traduzione

Descrivere la funzione dell’RNA-polimerasi e dell’RNA messaggero nella sintesi proteica

Saper spiegare come il trascritto primario viene modificato dal processo di splicing per ottenere l’mRNA maturo

Saper descrivere la struttura di una molecola di tRNA

Saper spiegare come avviene il riconoscimento degli amminoacidi da parte dei diversi tRNA

Saper costruire uno schema che illustri le fasi di inizio, allungamento e fine della traduzione

Saper spiegare le cause di anomale produzioni da parte delle sequenze nucleotidiche, specificando le conseguenze che questi eventi inducono nella sintesi proteica

Saper spiegare perché la comparsa di mutazioni è indispensabile al verificarsi del processo evolutivo

Saper distinguere tra ciclo litico e lisogeno

Saper spiegare che cos’è un profago e per quali aspetti è dipendente dalla cellula ospite

Saper illustrare il comportamento del virus HIV all’interno di una cellula ospite

Saper descrivere i processi di trasformazione, trasduzione e coniugazione, specificando anche quali sono i possibili utilizzi di tali procedure

Saper spiegare la struttura dell’operone e le fasi del processo che porta all’attivazione e alla disattivazione dei geni in risposta alle modificazioni ambientali

Saper descrivere le relazioni tra l’espressione genica e la formazione di cellule specializzate

Saper dimostrare, portando alcuni esempi, che una cellula differenziata mantiene tutto il suo potenziale genetico

Saper motivare come mai cellule molto diverse di uno stesso organismo hanno all’interno del nucleo identiche molecole di DNA

Saper spiegare come può avvenire il controllo delle ultime fasi della traduzione e anche dell’espressione genica

Saper spiegare i dettagli del processo di clonazione

Saper distinguere tra cellule staminali embrionali, cellule staminali adulte e cellule differenziate

Saper ipotizzare i possibili impieghi della clonazione terapeutica

Saper motivare i limiti etici della clonazione umana

Saper spiegare come è possibile che successive attivazioni geniche dirigano in un organismo complesso, partendo da una cellula uovo e attraverso ripetute divisioni mitotiche, la formazione di cellule sempre più specializzate

Saper descrivere la funzione dei geni omeotici e della trasduzione del segnale

Saper spiegare perché organismi evolutivamente molto lontani hanno tra loro sequenze homeobox simili

Saper descrivere l’azione degli oncogèni nello sviluppo del cancro

Saper spiegare le fasi di trasformazione di un proto-oncogène in un oncogène

Saper spiegare perché divisioni cellulari accelerate possano essere messe in relazione all’insorgere di un tumore al colon

Saper mettere in relazione la genesi del cancro con la comparsa di mutazioni nei proto-oncogèni e negli oncosoppressori

Saper mettere in relazione i tipi di cancro con i fattori che li provocano

Saper riassumere le tappe fondamentali del processo di integrazione delle molecole di DNA provenienti da organismi diversi

Saper spiegare perché i batteri sono ottimi siti di ricombìnazione del DNA

Saper descrivere il processo di “taglia e incolla” mediato dagli enzimi di restrizione

Saper ricostruire le fasi di lavoro che portano alla produzione di cloni batterici contenenti copie di un gene umano

Saper spiegare che cosa sono le librerie genomiche

Saper descrivere la procedura di clonazione genica che porta alla sintesi di DNA complementare

Saper spiegare quali potrebbero essere le potenzialità di utilizzo degli organismi ricombinanti

Saper spiegare come, tramite l’uso di sonde, si può individuare un certo gene grazie all’appaiamento delle basi azotate complementari

Saper dimostrare perché le tecniche a microarray permettono di evidenziare le caratteristiche genetiche di alcuni tipi di tumori

Saper spiegare la tecnica dell’elettroforesi

Saper spiegare come possono essere individuati gli alleli difettosi

Saper spiegare le tre procedure di decifrazione del DNA utilizzate nella realizzazione del progetto Genoma Umano

Saper motivare la presenza di DNA non codificante

Saper riferire in merito alle prospettive aperte dai nuovi studi di genomica

Saper ricostruire le tappe storiche che hanno portato alla formulazione del pensiero evolutivo

Saper argomentare l’idea innovativa di Buffon

Saper distinguere le intuizioni positive dagli errori presenti nella teoria di Lamarck

Saper spiegare perché Cuvier può essere ritenuto un creazionista ma non un fissista

Saper spiegare in che modo Lyell, pur non essendo un naturalista, diede un importante contributo alla costruzione dell’idea di evoluzione

Saper spiegare le motivazioni che addusse Darwin per confutare la teoria fissista

Saper collegare la selezione naturale al principio che ogni essere vivente sembra essere perfettamente adattato all’ambiente in cui vive

Saper fare alcuni esempi di selezione naturale in atto sia nel mondo animale sia in quello vegetale

Saper individuare le convergenze tra il lavoro di Darwin e quello di Malthus

Saper spiegare i processi che portano alla formazione dei diversi tipi di fossili

Saper spiegare che cos’è una documentazione fossile e in quale tipo di roccia è possibile trovarla

Saper spiegare la distribuzione geografica delle specie in un contesto evolutivo, portando alcuni esempi

Saper motivare la presenza di ossa di falangi nella pinna di un delfino o di una balena, e spiegare come ciò rappresenti una prova del processo evolutivo

Saper motivare la presenza di branchie nell’embrione umano, così come in quello di gran parte dei vertebrati

Saper spiegare perché lo studio comparato delle proteine ha fornito una prova Dell’evoluzione

frequenza degli alleli nel pool genico

Saper dimostrare come la deriva genetica può provocare cambiamenti nella frequenza allelica nel pool genico

Saper spiegare che il flusso genico e le mutazioni possono essere cause di microevoluzione

Saper dimostrare l’importanza della variabilità quale materiale di base perché possa attuarsi un processo evolutivo

Saper descrivere le cause del polimorfismo

Saper dimostrare che il processo meiotico, la fecondazione e le mutazioni sono tra le cause della variabilità genetica di una popolazione

Saper spiegare che cosa si intende per successo riproduttivo (o fitness)

Elencare i gas presenti e le loro percentuali

Saper descrivere le caratteristiche della ionosfera in rapporto alle onde radio

Saper descrivere le caratteristiche della magnetosfera e delle fasce di Van Allen 

Saper distinguere tra bassa e alta atmosfera evidenziando le differenze più significative

Saper esporre le problematiche relative al buco dell’ozono

Saper indicare e spiegare i fattori che influenzano la pressione atmosferica

Saper definire cosa sono i venti spiegandone direzione e velocità 

Saper riconoscere su una carta del tempo aree cicloniche e anticicloniche, saccature e cunei

Saper spiegare il modello teorico delle celle convettive in relazione ai venti costanti

Saper definire umidità assoluta e relativa

Saper descrivere il processo adiabatico di formazione delle nubi

Saper leggere una carta del tempo

Saper riconoscere le nubi e il tipo di precipitazione associata 

saper argomentare il bilancio termico

saper descrivere l’effetto serra e le sue implicazioni

saper descrivere gli effetti del riscaldamento globale

Distinguere tra anodo e catodo

Spigare il trasferimento elettronico all’interno degli accumulatori

Saper valutare il diverso impatto ambientale relativo alla produzione di energia da fonti rinnovabili a confronto con quelle fossili

Saper esporre i principi di utilizzo agronomico del digestato

Saper prevedere un uso ecocompatibile delle ceneri di risulta

Saper spiegare la struttura del materiale ed il suo utilizzo

Saper confrontare i nanomateriali con i materiali tradizionali
	La riproduzione asessuata

La riproduzione sessuata

La scissione binaria dei batteri

La struttura dei cromosomi e i cromatidi fratelli

Il ciclo cellulare

Le fasi mitotiche

La citodieresi nelle cellule animali e vegetali

I meccanismi di controllo della divisione cellulare: dipendenza dall’ancoraggio e inibizione da contatto

I fattori di crescita

Il sistema di controllo del ciclo cellulare

Gli autosomi e la coppia di cromosomi sessuali

Assetti cromosomici aploidi e diploidi

La fecondazione

Il ciclo vitale degli animali

Il crossing-over

Le fasi della meiosi I e II

Confronto tra mitosi e meiosi

Gli eventi che sono responsabili della variabilità dei gameti e degli zigoti

Variazioni geniche sui cromosomi omologhi

La ricombinazione genica e la prole

Il cariotipo e il suo allestimento

La non-disgiunzione e le sue conseguenze nell’assetto cromosomico dello zigote

La sindrome di Down

Le cause delle alterazioni della struttura dei cromosomi: delezione, duplicazione, inversione e traslocazione

Le anomalie numeriche nei cromosomi sessuali
La storia del pensiero scientifico relativo all’ereditarietà

Il lavoro sperimentale di Mendel

Le linee pure e gli ibridi

Le leggi della dominanza, della segregazione e dell’assortimento indipendente

Il testcross

Mendel e le leggi della probabilità

Caratteri genetici umani che rispettano le leggi di Mendel

Alcune malattie ereditarie umane determinate da un allele dominante o da uno recessivo

La dominanza incompleta

Gli alleli multipli, la codominanza e i gruppi sanguigni umani

La pleiotropia e l’anemia falciforme

L’ereditarietà poligenica e la variazione continua

La teoria cromosomica dell’ereditarietà: distribuzione dei cromosomi durante la meiosi e la fecondazione

Il caso dei geni associati e le modalità della loro trasmissione

Il crossing-over e le sue conseguenze

Importanza delle mappe geniche e modalità della loro costruzione

I cromosomi sessuali e la determinazione del sesso

Le modalità di trasmissione dei geni legati al sesso

Alcune malattie causate da geni posti sul cromosoma X: daltonismo, emofilia e distrofia muscolare di Duchenne

Procedura e risultati dell’esperimento di Hershey e Chase

Nucleotidi e basi azotate

La struttura degli acidi nucleici quale polimeri formati dall’unione di molti nucleotidi

Il lavoro degli scienziati Watson e Crick e le intuizioni che hanno portato alla costruzione del modello

La duplicazione del DNA: separazione dei due filamenti, inserimento dei nucleotidi complementari e formazione di due molecole identiche tra loro

I punti d’origine della duplicazione e gli enzimi coinvolti

I contributi di Garrod, Beadle e Tatum

Le ipotesi “un gene-un enzima”, “un gene-una proteina”, “un gene-un polipeptide”

Concetto di trascrizione e traduzione dell’informazione genetica

Il codice genetico

Funzione dell’enzima RNA-polimerasi e dell’RNA messaggero

Il processo di splicing

L’RNA di trasporto e la sua funzione

L’RNA ribosomiale e la sua funzione

Le due tappe della fase d’inizio della traduzione

Le tre fasi di allungamento della proteina in formazione

Il codone di arresto

Significato genetico delle mutazioni: sostituzione, delezione e inserzione

Cause delle mutazioni e agenti mutageni

Il ciclo litico e il ciclo lisogeno 

I profagi

Il virus HIV, l’AIDS e i retrovirus

Comportamento dell’acido nucleico del virus HIV in una cellula ospite

Trasformazione, trasduzione e coniugazione batterica

Plasmidi, vettori e loro importanza medica

Lo studio sulla produzione enzimatica di Escherichia coli al variare delle condizioni ambientali

Il ruolo del promotore, dell’operatore e del repressore in un operone

L’azione dei geni regolatori

Differenziamento cellulare e le sue cause

Il mantenimento del potenziale genetico in cellule che si sono già differenziate

Spiralizzazione del DNA ed espressione genica

La disattivazione del cromosoma X

I fattori di trascrizione nelle cellule eucariotiche

Le sequenze enhancer

Lo splicing alternativo

La degradazione dell’mRNA, l’innesco della traduzione, l’attivazione delle proteine e la loro demolizione

Il metodo del trasferimento

Clonazione e clonazione riproduttiva

Le cellule staminali e la loro grande potenzialità

La clonazione umana

La formazione di tessuti specializzati e l’organizzazione embrionale

I geni omeotici e il controllo dello sviluppo dell’organizzazione corporea

La trasduzione del segnale quale sistema di comunicazione tra cellule

Gli homeobox e la sintesi di proteine che attivano o disattivano specifici geni

Cancro e controllo del ciclo cellulare

I proto-oncogèni e la loro trasformazione in oncogèni

Gli oncosoppressori

Interferenze nella trasduzione del segnale attivate dalle proteine oncogeniche

Lo studio dello sviluppo del tumore al colon

Gli agenti cancerogeni

La tecnologia del DNA ricombinante

Produzione di molteplici copie identiche di tratti di DNA mediante inserimento di plasmidi nei batteri

La funzione degli enzimi di restrizione e dell’enzima DNA-ligasi

L’ingegneria genetica e le biotecnologie

La clonazione di geni umani mediante plasmidi inseriti nei batteri

Il metodo della reazione a catena della polimerasi per copiare tratti di DNA

Le librerie genomiche

Funzione della trascrittasi inversa nel processo di clonazione genica

Alcuni prodotti genici di utilità

Funzione delle sonde

Le tecniche a microarray

L’elettroforesi su gel

I polimorfismi della lunghezza dei frammenti di restrizione

Procedure per l’individuazione di alleli difettosi

La mappa genetica

La mappa fisica

Il sequenziamento del DNA

Funzione del DNA spazzatura e del DNA ripetitivo

I trasposoni e spostamento dei geni lungo i cromosomi

Nuove chiavi di lettura dei fenomeni biologici fornite dalla genomica

La storia del pensiero scientifico, dai greci a Lamarck, sulla comparsa e sulle trasformazioni nel tempo degli organismi viventi

Darwin e le tappe della formulazione della sua teoria evolutiva

Selezione naturale e selezione artificiale

Importanza dei fossili (paleontologia)

La distribuzione geografica delle specie (biogeografia)

Somiglianze e differenze morfologiche tra individui (anatomia comparata)

Il confronto dello sviluppo embrionale in specie diverse

Individuazione del grado di parentela per mezzo della biologia molecolare

La genetica delle popolazioni e il pool genico

L’equilibrio di Hardy-Weinberg

La deriva genetica: l’effetto del fondatore e il collo di bottiglia

Il flusso genico e il ruolo delle mutazioni

La variabilità genetica: cause e conseguenze

I clini

Rapporto tra selezione naturale e variabilità

Il successo riproduttivo

Le selezioni stabilizzante, direzionale, divergente e sessuale

Composizione dell’atmosfera

suddivisione in sfere

ozonosfera

pressione atmosferica

fattori che influenzano la pressione

aree cicloniche e anticicloniche

carte delle isobare 

venti periodici costanti e variabili

correnti a getto

Umidità assoluta e relativa

Rugiada, nebbia, nuvole

Precipitazioni

Fronti

Formazioni dei cicloni alle medie latitudini

Carte delle isoiete

albedo

bilancio termico

effetto serra

escursione termica

fattori capaci di influenzare la temperatura dell’aria

carte delle isoterme

Conoscere i principi di conservazione dell’energia

Conoscere il funzionamento di una cella fotovoltaica

Accumulatori al piombo, al litio – richiami

Produzione di energia da biomasse vegetali, legno, produzioni erbacee, liquami di stalla

Fermentazioni anaerobiche

Centrali termoelettriche a legna

Nanotecnologie legate alla biologia

Nanotecnologie legate alla conservazione dell’ambiente




COMPETENZE: Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità

Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza

Essere consapevole delle potenzialità e dei limiti della tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate

