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Soluzioni tampone

BIOLOGIA

Il corpo umano


	Spiegare perché si formano i legami ionici, covalenti e covalenti polari
Saper esaminare la natura dei legami in termini di elettronegatività
Saper definire la relazione tra polarità di legame e polarità molecolare
Distinguere ossidanti da riducenti

Bilanciare le reazioni redox con il metodo ionico – elettronico

Descrivere la pila di Daniell

Riconoscere le sostanze acide basiche tramite indicatori 

Misurare il pH di una soluzione con l’indicatore universale

Distinguere gli acidi gli acidi e le basi forti da acidi e basi deboli

Descrivere il comportamento dei sali e delle soluzioni tampone
Spiegare la natura del legame covalente semplice doppio e triplo

Confrontare le proprietà degli idrocarburi alifatici e ciclici con quelle degli idrocarburi aromatici 

Descrivere la serie degli alcani dei cicloalcani degli alcheni degli alchini  e degli idrocarburi aromatici in termini di formule generali, di formule di struttura e di nomenclatura IUPAC

Descrivere i vari tipi di isomerie

Scrivere e denominare le formule dei principali gruppi funzionali

Descrivere le principali reazioni che interessano i gruppi funzionali, con particolare rilievo per i polimeri di interesse biologico e tecnologico
Saper proporre esempi che testimoniano la stretta correlazione fra la struttura e la funzione dei diversi organi che costituiscono un animale

Saper mettere in relazione la diversa forma delle cellule con la specifica funzione dei diversi tessuti epiteliali

Saper descrivere le peculiarità strutturali dei diversi tipi di tessuto connettivo

Saper spiegare in quali organi sono presenti i tre diversi tipi di tessuto muscolare

Saper elencare, per ognuno dei sistemi che costituiscono il corpo umano, le funzioni e gli organi di cui sono costituiti
Saper descrivere come le cellule di un animale semplice come l’idra comunicano con l’ambiente esterno

Saper spiegare che negli animali più complessi sono necessarie strutture specializzate per la comunicazione con l’esterno, come per esempio i polmoni, l’intestino e i reni

Saper spiegare perché tutti gli organismi mettono in atto strategie omeostatiche

Saper spiegare il funzionamento di un meccanismo a feedback negativo
Mettere in relazione le diverse tipologie di alimentazione di alcuni animali con i rispettivi stili di vita

Saper spiegare ognuna delle quattro fasi del processo di elaborazione del cibo, ponendole nell’esatta sequenza


Saper spiegare perché la digestione deve sempre precedere l’assorbimento

Saper descrivere i compartimenti in cui sono suddivisi i sistemi digerenti dell’idra, del lombrico, della cavalletta e degli uccelli
Saper spiegare perché è importante masticare il cibo mantenendolo per un certo periodo di tempo all’interno della bocca

Saper spiegare perché il cibo non entra nella laringe durante la deglutizione

Saper descrivere le fasi di elaborazione del cibo che avvengono nello stomaco e nell’intestino tenue

Saper collegare la demolizione dei vari polimeri alimentari con i rispettivi enzimi

Saper trovare analogie e differenze tra i sistemi digerenti degli erbivori e dei carnivori

Saper descrivere la funzione delle vitamine e specificare da quali cibi esse possono essere ricavate

Saper spiegare la funzione e la meccanica della ventilazione nei pesci

Saper spiegare perché, nelle branchie dei pesci, il sangue fluisce in direzione opposta a quella dell’acqua

Saper spiegare perché il sistema respiratorio degli anfibi può essere definito doppio 

Saper descrivere gli organi del sistema respiratorio, specificando anche la relativa funzione

Saper descrivere il processo di ventilazione negli uccelli, trovando analogie e differenze con quello dei mammiferi

Saper spiegare come avvengono gli scambi gassosi a livello polmonare e dei tessuti anche in relazione alla circolazione sanguigna

Saper spiegare come si modifica il ritmo respiratorio in un ambiente povero di ossigeno, motivandone le cause

Saper descrivere le funzioni dell’emoglobina, spiegando l’importanza vitale di questa proteina
Saper spiegare come avvengono gli scambi tra il sangue e le cellule che circondano i capillari sanguigni

Saper descrivere come avvengono gli scambi gassosi in un sistema circolatorio aperto

Saper descrivere il tragitto del sangue nei sistemi cardiovascolari dei pesci, degli anfibi e dei mammiferi

Saper elencare analogie e differenze tra i sistemi circolatori degli anfibi e dei mammiferi

Saper mettere in relazione la struttura e la funzione di vene e arterie

Saper spiegare il meccanismo di contrazione del cuore

Saper spiegare la funzione del pacemaker e il suo ruolo regolatore del battito cardiaco

Saper spiegare perché è possibile sentire il battito cardiaco anche premendo leggermente le dita sopra un’arteria

Saper spiegare la relazione tra pressione sanguigna ed elasticità dei vasi sanguigni

Saper spiegare la funzione degli sfinteri precapillari

Saper spiegare in che modo le sostanze possono attraversare le pareti capillari

Saper spiegare nei dettagli la composizione del sangue, specificando la funzione di ogni singola struttura

Saper ipotizzare le conseguenze di una carenza di eritrociti o di leucociti

Saper descrivere le fasi del processo di coagulazione, specificando l’esatta funzione delle strutture coinvolte

Saper elencare le diverse tipologie di difese immunitarie innate

Saper spiegare perché le difese innate non sono specifiche

Saper distinguere tra le diverse tipologie d’azione dei globuli bianchi nei processi di difesa dalle infezioni

Saper spiegare l’azione delle proteine ematiche coinvolte nella difesa, ipotizzando quali possono essere i loro impieghi farmacologici

Saper spiegare le fasi del processo infiammatorio e l’azione dell’istamina

Saper spiegare perché nelle prime fasi di una malattia sia meglio assumere farmaci antipiretici solo quando la feb-bre supera i 38,5 °C

Saper spiegare che cos’è lo shock settico

e perché è tanto pericoloso

Saper descrivere il sistema linfatico, spiegando anche le funzioni dei suoi organi

Saper ipotizzare perché una malattia virale porta al gonfiore dei linfonodi

Saper distinguere tra antigene e anticorpo

Saper spiegare in che modo una vaccinazione rende resistenti a una specifica malattia

Saper spiegare perché l’immunità passiva è temporanea

Saper spiegare in che cosa si differenziano l’immunità umorale e quella mediata da cellule

Saper ipotizzare che cosa accadrebbe se i linfociti non avessero recettori antigenici sulla loro superficie

Saper descrivere, mettendole a confronto, le funzio-ni dei linfociti T e B

Saper descrivere e motivare le tappe della selezione clonale, ipotizzando le conseguenze di un arresto del processo prima del suo completo svolgimento

Saper spiegare come la struttura di un anticorpo può favorire il riconoscimento e la neutralizzazione dell’antigene

Saper ricostruire le fasi di attivazione di un linfocita T helper nella risposta immunitaria specifica

Saper descrivere come avviene l’eliminazione di una cellula infetta da parte di un linfocita T citotossico

Saper spiegare come si è giunti a mettere in relazione il sistema immunitario col cancro, specificando anche l’azione dei linfociti T citotossici

Saper spiegare perché gli animali isosmotici non consumano energia per regolare il loro contenuto idrico

Saper spiegare le diverse strategie adottate dai pesci d’acqua dolce e da quelli marini per regolare la concentrazione dei liquidi interni

Saper descrivere in che modo i pesci, i mammiferi e gli uccelli eliminano i composti azotati che derivano dalla demolizione delle proteine

Descrivere, nei dettagli, le relazioni fisiologiche tra fegato, intestino e sistema circolatorio

Saper descrivere nei dettagli gli organi che costituiscono il sistema escretore

Saper mettere in relazione le diverse zone del nefrone con i processi di filtrazione, riassorbimento, secrezione ed escrezione

Saper spiegare la funzione dell’ansa di Henle e del dotto collettore

Saper ipotizzare cosa accadrebbe se il tubulo distale del nefrone non svolgesse la sua funzione

Saper spiegare in che modo l’ormone ADH regola l’eliminazione di acqua in base alle diverse esigenze dell’organismo
Saper motivare la presenza di reti capillari intorno alle ghiandole endocrine

Saper spiegare le differenze tra ormoni e neurotrasmettitori

Saper descrivere la funzione delle cellule neurosecretrici

Saper spiegare perché gli ormoni liposolubili non necessitano di recettori di membrana per poter entrare nelle cellule

Saper spiegare le differenze tra le ghiandole endocrine ed esocrine

Saper mettere in relazione ogni ghiandola endocrina con gli ormoni da essa prodotti, specificando anche le rispettive funzioni

Descrivere le funzioni della melatonina

Saper spiegare come l’azione combinata di ipotalamo e ipofisi permetta il controllo delle altre ghiandole endocrine

Saper spiegare il meccanismo a feedback con cui l’ipofisi e l’ipotalamo regolano il metabolismo corporeo

Descrivere le funzioni degli ormoni ipofisari prolattina e somatotropina

Descrivere le condizioni fisiche e mentali che inducono la secrezione di endorfine

Saper spiegare le funzioni della tiroxina evidenziando le conseguenze di una sua ipo o iperproduzione

Saper spiegare perché, in epoche passate, il sale marino ha avuto un grande valore, tanto da diventare una moneta di scambio

Descrivere i processi che regolano la concentrazione di calcio nel sangue

Saper spiegare perché la calcitonina e l’ormone paratiroideo, così come l’adrenalina e il glucagone, sono definiti ormoni antagonisti

Saper motivare l’importanza del pancreas, specificando perché è impossibile vivere in assenza di questa ghiandola

Saper spiegare perché il glucagone aumenta nel sangue in seguito a un precedente aumento ematico di insulina

Descrivere gli effetti degli ormoni sessuali sul comportamento degli animali

Saper spiegare quali funzioni vengono attivate dall’adrenalina in risposta a situazioni di grave pericolo

Saper spiegare le diverse modalità con cui ha luogo la riproduzione asessuata

Saper descrivere le caratteristiche della riproduzione asessuata, specificando anche quali animali la praticano

Saper spiegare perché la formazione dello zigote deve essere preceduta da processi meiotici che portano alla formazione dei gameti

Saper spiegare quali sono le cause della grande variabilità genetica prodotta dalla riproduzione sessuata

Saper evidenziare le ragioni per cui alcuni animali si riproducono anche per partenogenesi, mentre altri sono ermafroditi

Saper descrivere il sistema riproduttore femminile nelle sue parti, specificando anche con quali altri sistemi e organi esso divide lo spazio addominale

Saper descrivere come si forma l’oocita secondario e quale tragitto esso compie prima di raggiungere l’utero

Saper descrivere il sistema riproduttore maschile e il percorso che gli spermatozoi compiono dopo essere stati prodotti nei testicoli

Saper spiegare il meccanismo di controllo ipotalamico sulla produzione degli ormoni maschili

Saper ipotizzare quali possono essere le cause della sterilità maschile e femminile

Saper mettere in relazioni le fasi del ciclo mestruale e di quello ovarico con la secrezione degli ormoni coinvolti

Saper ipotizzare le conseguenze di una mancata produzione di progesterone oppure di FSH

Saper descrivere in che modo il nucleo dello spermatozoo raggiunge il nucleo della cellula uovo per formare lo zigote

Saper mettere in relazione ogni foglietto embrionale con gli organi da esso derivati

Saper rappresentare con un modello un circuito che produca una risposta automatica a uno stimolo (riflesso)

Saper descrivere la funzione dei diversi tipi di neuroni

Saper distinguere tra sistema nervoso centrale e periferico

Saper spiegare nei dettagli la struttura del neurone, specificando la funzione di ogni sua parte

Saper spiegare la funzione della guaina mielinica e dei nodi di Ranvier

Saper collegare la degenerazione della guaina mielinica con la sclerosi multipla e le patologie a essa connesse

Saper spiegare in che modo si genera e si mantiene il potenziale di riposo

Saper descrivere le proteine di membrana implicate nel mantenere il potenziale di riposo e nel generare il potenziale d’azione

Saper spiegare che cosa provoca l’inversione di polarità della membrana assonica che si verifica durante il potenziale d’azione

Saper spiegare perché, lungo l’assone, il potenziale d’azione si propaga in un’unica direzione

Saper distinguere tra sinapsi elettriche e sinapsi chimiche

Saper descrivere nei dettagli la sinapsi chimica

Saper spiegare la funzione dei neurotrasmettitori

Saper spiegare le modalità d’azione delle sinapsi inibitorie e di quelle eccitatorie
Saper elencare i neurotrasmettitori del sistema nervoso centrale e di quello periferico, specificando per ognuno di essi la natura chimica e l’azione prodotta sul neurone postsinaptico

Saper distinguere tra cefalizzazione e centralizzazione

Saper spiegare le differenze tra il sistema nervoso di un insetto e quello di un mollusco, specificando in quale vi è una maggiore cefalizzazione

Saper descrivere, nel dettaglio, la struttura dell’encefalo e del midollo spinale dei vertebrati

Saper costruire uno schema dei sistemi nervosi periferici

Saper distinguere tra sistema parasimpatico, simpatico ed enterico, specificando la funzione degli effetti antagonisti

Saper mettere in relazione il prosencefalo, il mesencefalo e il romboencefalo con le regioni cerebrali da essi derivate

Saper mettere in relazione il tronco encefalico, il midollo allungato, il ponte, il mesencefalo, il cervelletto, il talamo, l’ipotalamo e il cervello con le rispettive funzioni

Saper spiegare quali sono le aree encefaliche adibite al controllo e alla coordinazione dei movimenti

Saper elencare le funzioni neurologiche dell’ipotalamo

Saper spiegare l’importanza della corteccia cerebrale nell’elaborazione delle informazioni

Saper mettere in relazione i lobi della corteccia con le funzioni da essi svolte

Saper spiegare la funzione delle aree di associazione

Saper spiegare che cosa si intende per lateralizzazione

Saper mettere in relazione le fasi del sonno con la capacità di sognare

Saper spiegare le funzioni del sistema limbico, dell’amigdala e dell’ippocampo

Saper spiegare come gli stimoli sensoriali vengono tradotti in percezioni dal cervello

Saper spiegare perché pochi minuti dopo aver messo gli occhiali, non si avverte più il loro peso sul naso 

Saper ricostruire le tappe dell’evoluzione dell’occhio negli invertebrati e nei vertebrati

Descrivere nel dettaglio l’anatomia dell’occhio umano

Saper spiegare il meccanismo della messa a fuoco nella visione da vicino e in quella da lontano

Saper indicare quali stimoli luminosi sono captati dai coni e quali dai bastoncelli

Saper ripercorrere il tragitto della luce all’interno dell’occhio fino alla corteccia cerebrale dove lo stimolo luminoso viene trasformato in immagine

Saper descrivere nei dettagli l’anatomia dell’orecchio umano

Saper spiegare le specifiche funzioni dell’orecchio esterno, medio e interno

Saper spiegare perché gli uomini, al contrario dei cani, non percepiscono gli ultrasuoni

Saper descrivere le cause della sordità

Saper spiegare in che modo si percepisce la posizione del corpo nello spazio

Saper descrivere dove sono localizzati i chemiocettori del gusto e dell’olfatto nell’uomo e in alcuni animali

Saper motivare l’importanza vitale dell’olfatto per gran parte degli animali

Saper spiegare quali diversi problemi deve affrontare un animale che si muove sulla terraferma rispetto a uno che vive nell’acqua

Saper individuare in un animale gli adattamenti che favoriscono il volo

Saper spiegare quali diversi problemi deve affrontare un animale che si muove sulla terraferma rispetto a uno che vive nell’acqua

Saper spiegare come i muscoli del braccio interagiscono tra loro per effettuare i diversi movimenti

Saper spiegare la funzione dei tendini

Saper descrivere la struttura di una miofibrilla e del sarcomero

Saper spiegare il processo della contrazione del muscolo in termini di accorciamento dei sarcomeri

Saper descrivere in che modo il sistema nervoso controlla la contrazione del muscolo
	energia di legame

i gas nobili e la regola dell’ottetto

legame covalente

scala dell’elettronegatività e i legami

legame ionico

composti ionici

legame metallico

la tavola periodica e i legami tra gli elementi

molecole polari e apolari, forze intermolecolari
la forma delle molecole, la teoria VSEPR, molecole polari e apolari, legami a confronto, classificazione dei solidi,le proprietà intensive dello stato solido, le proprietà intensive dello stato liquido.
I nomi delle sostanze, valenza e numero di ossidazione, la classificazione dei composti inorganici, la nomenclatura dei composti binari e ternari

Le equazioni di reazione, i calcoli stechiometrici, reagente limitante e reagente in eccesso, i tipi di reazione. Concetto ossidazione

Concetto di riduzione

Bilanciamento di reazioni redox

Le pile

Scala potenziali standard di riduzione

elettrolisi

Teorie sugli acidi e sulle basi

Ionizzazione e dissociazione ionica in acqua

Il pH e la forza di acidi e basi

La neutralizzazione: reazione tra acidi e basi 

Idrolisi salina

Le soluzioni tampone
La specificità dei campi di studio dell’anatomia e della fisiologia

L’organizzazione gerarchica dei viventi: cellule, tessuti, organi, sistemi e organismi

Il tessuto epiteliale: squamoso, cubico e cilindrico

Il tessuto connettivo: lasso, fibroso, adiposo, cartilagineo, osseo e il sangue

Il tessuto muscolare: scheletrico, cardiaco e liscio

Il tessuto nervoso e la struttura del neurone

Interazioni tra i quattro tipi di tessuti e formazione degli organi

Cenni sui dodici principali sistemi che formano il corpo umano
Modalità di scambi con l’ambiente esterno in animali semplici, come l’idra

Gli scambi con l’ambiente esterno che gli animali più complessi effettuano attraverso l’utilizzo di appositi sistemi

L’omeostasi e il meccanismo a feedback negativo

Gli animali con diverse tipologie di alimentazione: onnivori, erbivori, carnivori, filtratori, consumatori del substrato e succhiatori

Le quattro fasi di trasformazione del cibo: ingestione, digestione, assorbimento, eliminazione

Differenze tra i sistemi digerenti di alcuni animali (idra, lombrico, cavalletta e uccelli)

Gli animali con diverse tipologie di alimentazione: onnivori, erbivori, carnivori, filtratori, consumatori del substrato e succhiatori

Le quattro fasi di trasformazione del cibo: ingestione, digestione, assorbimento, eliminazione

Differenze tra i sistemi digerenti di alcuni animali (idra, lombrico, cavalletta e uccelli)

Visione d’insieme del sistema digerente umano

La peristalsi

Struttura e funzione della bocca

La saliva e gli enzimi in essa contenuti

Il processo della deglutizione

Struttura dell’esofago

Struttura e funzione dello stomaco

Il fegato, il pancreas e le sostanze da essi secrete

Le funzioni metaboliche del fegato e del pancreas

L’anatomia dell’intestino tenue e le modalità di digestione e assorbimento dei carboidrati, delle proteine, degli acidi nucleici e dei grassi

Anatomia dell’intestino crasso e assorbimento dell’acqua

Il sistema digerente degli erbivori e dei carnivori Scopi dell’alimentazione

Il metabolismo basale

Il contenuto calorico dei cibi

Gli amminoacidi essenziali

Le vitamine

I minerali
Superfici respiratorie e loro funzione

La respirazione in animali privi di appositi sistemi

Le peculiarità funzionali di branchie, trachee e polmoni

Il sistema respiratorio degli insetti

Le tre fasi dello scambio dei gas nei vertebrati

Le branchie e lo scambio controcorrente

Evoluzione dei sistemi respiratori nei vertebrati terrestri

Anatomia del sistema respiratorio umano

La ventilazione negli uccelli e nei mammiferi

La respirazione a pressione negativa

Inspirazione ed espirazione

I centri di controllo della respirazione

Scambi gassosi a livello polmonare e a livello dei tessuti

La struttura dell’emoglobina e il trasporto dell’ossigeno

Il trasporto del diossido di carbonio dai tessuti ai polmoni

Regolazione del pH ematico

Le molecole scambiate tra i tessuti e il sangue contenuto nei capillari

Il sistema circolatorio aperto e gli organi a esso connessi

Il sistema circolatorio chiuso e gli organi a esso connessi

Il sistema cardiovascolare dei pesci, degli anfibi, dei rettili, degli uccelli e dei mammiferi

Circolazione polmonare, circolazione sistemica e circolazione pulmo-cutanea

I vantaggi di un cuore con quattro cavità

Le molecole scambiate tra i tessuti e il sangue contenuto nei capillari

Il sistema circolatorio aperto e gli organi a esso connessi

Il sistema circolatorio chiuso e gli organi a esso connessi

Il sistema cardiovascolare dei pesci, degli anfibi, dei rettili, degli uccelli e dei mammiferi

Circolazione polmonare, circolazione sistemica e circolazione pulmo-cutanea

I vantaggi di un cuore con quattro cavità

Composizione del sangue

Funzioni del plasma e delle proteine plasmatiche, degli eritrociti, delle piastrine, dei diversi tipi di leucociti

Il processo di coagulazione del sangue

Le difese immunitarie innate

Le difese immunitarie non specifiche: i globuli bianchi fagocitari e i linfociti natural killer

Le proteine coinvolte nella difesa dell’organismo: gli interferoni e il sistema del complemento

La risposta infiammatoria e l’istamina

Le reazioni corporee conseguenti a un’infezione: aumento dei globuli bianchi e febbre

Lo shock settico

Le principali funzioni del sistema linfatico

L’immunità acquisita: anticorpi e antigeni

l’immunità attiva e i vaccini

L’immunità passiva

I linfociti T e B

L’immunità umorale e quella mediata da cellule

I recettori antigenici e la loro funzione

Le tappe della selezione clonale

La risposta del sistema immunitario a due esposizioni consecutive allo stesso antigene

Le immunoglobuline

I quattro sistemi di inattivazione degli antigeni 

Il complesso maggiore di istocompatibilità

Azione combinata di macrofagi e linfociti T helper

Azione di un linfocita T citotossico 

Azione del sistema immunitario nella prevenzione del cancro

Conduzione, convezione, irraggiamento ed evaporazione

Il calore metabolico, l’isolamento termico, la vasocostrizione e la vasodilatazione, lo scambio controcorrente di calore, l’evaporazione e le risposte comportamentali

I metodi di riduzione del tasso metabolico: il torpore, il letargo (o ibernazione) e l’estivazione

Regolazione della composizione salina dei liquidi corporei negli animali isosmotici e in quelli osmoregolatori

L’osmoregolazione negli animali terrestri

I diversi metodi di eliminazione di ammoniaca, urea e acido urico

La depurazione del sangue attuata dal fegato Struttura anatomica dei reni e, in particolare, del nefrone

I processi di filtrazione, riassorbimento, secrezione ed escrezione

Gli ormoni coinvolti nella regolazione della funzione renale

Ghiandole endocrine e ormoni

I regolatori locali e i feromoni

Cellule neurosecretrici e neurotrasmettitori

Modalità con cui gli ormoni raggiungono le cellule bersaglio

Recettori proteici di membrana e trasduzione del segnale

Caratteristiche chimiche e meccanismi d’azione degli ormoni idrosolubili e di quelli liposolubili

Ghiandole endocrine ed esocrine

Le principali ghiandole endocrine umane

Gli ormoni prodotti da ogni ghiandola endocrina e le funzioni di ognuno di essi

Il ruolo dell’ipotalamo quale centro di controllo del sistema endocrino

Differenze funzionali tra adenoipofisi e neuroipofisi

Gli ormoni di rilascio e gli ormoni di inibizione

La regolazione della produzione di ormoni mediante meccanismi a feedback

Le endorfine Funzione della tiroxina e i danni per l’organismo provocati da un eccesso o una ipoproduzione di questo ormone

Regolazione della concentrazione di calcio nel sangue e nelle ossa da parte della calcitonina e dell’ormone paratiroideo

Azione degli ormoni insulina e glucagone nella regolazione del livello ematico di glucosio

Caratteristiche e funzione degli ormoni sessuali maschili e femminili

Azione degli ormoni adrenalina e noradrenalina: la risposta allo stress a breve e a lungo termine

Riproduzione asessuata per gemmazione, scissione e frammentazione

La riproduzione sessuata: fecondazione interna e fecondazione esterna

La partenogenesi

L’ermafroditismo 

Anatomia del sistema riproduttore femminile: strutture interne ed esterne

Ovulazione e formazione del corpo luteo

La funzione delle ghiandole del Bartolini e del clitoride

Anatomia del sistema riproduttore maschile: strutture interne ed esterne

Funzioni delle ghiandole annesse al sistema riproduttore maschile

Gli ormoni che regolano la produzione degli spermatozoi

Le fasi della spermatogenesi e dell’oogenesi

Il controllo ormonale del ciclo ovarico e del ciclo mestruale

Le fasi degli eventi fisici che accompagnano le risposte sessuali

Struttura degli spermatozoi umani

Il processo di fecondazione

La segmentazione e la formazione della blastula

La gastrulazione e i foglietti embrionali

Sviluppo del sistema nervoso embrionale e di altri organi

I tre processi che determinano lo sviluppo embrionale

I fattori di induzione

La definizione del modello strutturale

Acquisizione sensoriale, interpretazione degli stimoli e formulazione delle risposte

I sistemi nervosi centrale e periferico

I neuroni sensoriali, gli interneuroni e i neuroni motori

La struttura dei neuroni: corpo cellulare, dendriti e assone

Le cellule gliali e la guaina mielinica

La struttura della membrana assonica

Il potenziale di riposo e la pompa sodio-potassio

Potenziale d’azione e potenziale di soglia

La propagazione del potenziale d’azione

Sinapsi elettrica e sinapsi chimica

I neurotrasmettitori inibitori ed eccitatori

I neurotrasmettitori del sistema nervoso centrale e del sistema nervoso periferico
Evoluzione del sistema nervoso negli invertebrati

Anatomia del sistema nervoso dei vertebrati: il midollo spinale e l’encefalo

Sostanza bianca e sostanza grigia

I nervi

Le suddivisioni del sistema nervoso periferico in somatico e autonomo

I sistemi simpatico, parasimpatico ed enterico, e i rispettivi campi d’azione
Prosencefalo, mesencefalo e romboencefalo

Le funzioni e le localizzazioni del cervelletto, dell’ipotalamo, del talamo, e dei nuclei soprachiasmatici

La suddivisione della corteccia dei due emisferi in lobi

Mappatura della corteccia cerebrale e le aree di associazione

Cervello destro e cervello sinistro

L’ipotalamo, la formazione reticolare e la regolazione dei cicli di sonno e di veglia

L’elettroencefalo-gramma

Le fasi del sonno

L’apprendimento, la memoria e le aree dell’encefalo cui si attribuiscono queste funzioni

La memoria a breve e a lungo termine

Concetto di sensazione e percezione

La trasduzione del segnale e il potenziale generatore

L’adattamento sensoriale

Recettori dolorifici, termocettori, meccanocettori, chemiocettori, recettori elettromagnetici

Evoluzione dell’occhio: la macchia oculare, l’occhio composto e l’occhio a lente singola

Anatomia dell’occhio umano: le membrane, il cristallino, la pupilla e i fotorecettori

Le ghiandole lacrimali

Il processo della messa a fuoco

Fotorecettori, visione dei colori e visione notturna

Il percorso della luce attraverso l’occhio

Anatomia dell’orecchio umano: l’orecchio esterno, medio e interno

Il percorso delle onde di compressione dall’esterno fino al nervo acustico

La parti dell’orecchio coinvolte nella percezione del volume e del tono dei diversi suoni che giungono all’orecchio

L’organo dell’equilibrio

I recettori del gusto e dell’olfatto

La percezione dell’olfatto e l’importanza di questo senso negli animali

La percezione del gusto nell’uomo e negli animali

La risposta del sistema nervoso agli stimoli sensoriali

idre

L’esoscheletro di artropodi e molluschi

L’endoscheletro delle stelle marine e dei vertebrati

Struttura dello scheletro umano: lo scheletro assile e quello appendicolare

I diversi tipi di articolazione negli esseri umani

La struttura dell’osso: tessuto osseo compatto e spugnoso, midollo osseo giallo e midollo osseo rosso, il tessuto connettivo fibroso e i vasi sanguigni Il lavoro dei muscoli antagonisti e dei tendini

Struttura del sarcomero

Il processo della contrazione muscolare

Le unità motorie e le giunzioni neuromuscolari



	Anno QUARTO
	SCIENZE DELLA TERRA
BIOLOGIA

	Saper descrivere uno strato e le sue caratteristiche

Saper descrivere i principali ambienti di sedimentazione 

Saper descrivere il ciclo sedimentario

Saper descrivere il processo di fossilizzazione

Delineare i principi della cronologia relativa

Spiegare le tecniche di datazione radiometrica

Descrivere i principali eventi biologici e non dei quattro eoni

Descrivere le tappe principali dell’evoluzione del genere Homo collegandole ai cambiamenti morfologici

Saper esporre la teoria del rimbalzo elastico

Saper descrivere ed argomentare le onde sismiche e i collegamenti che esistono tra loro

Saper spiegare perché ogni area sismica ha un proprio specifico periodo di ritorno

indicare come si può graficamente individuare la posizione dell’epicentro

distinguere tra magnitudo e intensità di un terremoto

elencare le principali arre del pianeta sedi di attività sismica
Saper descrivere il modello a strati concentrici del pianeta

Spiegare come può essere individuata una superficie di discontinuità all’interno della terra

indicare quali sono i criteri che portano alla distinzione in crosta mantello e nucleo oppure in litosfera, astenosfera e mesosfera

spiegare l’origine del calore interno della Terra

Saper descrivere il modello della dinamo autoeccitante 

Saper motivare perché il modello della barra magnetica non è sostenibile

Saper descrivere l’andamento delle linee di forza del campo magnetico terrestre 

saper descrivere il processo di magnetizzazione di una roccia magmatica

spiegare le cause delle anomalie magnetiche riscontrabili sulla superficie magnetica

Saper definire il concetto di magma e come da esso possano originarsi le rocce 

Saper motivare perché le masse magmatiche tendono a risalire verso la superficie con riferimento ai magmi mafici e a quelli felici 

Saper indicare le principali cause della separazione dei cristalli solidi del fuso residuo

indicare il ruolo svolto dall’anatessi nella formazione dei batoliti

Saper spiegare i fattori responsabili del meccanismo eruttivo

Saper descrivere l’attività vulcanica effusiva ed esplosiva

Saper motivare la diversa pericolosità delle eruzioni 

Saper descrivere in che modo può essere sfruttato il calore geotermico

Saper esporre le modalità di espansione dei fondali e citare le prove a sostegno

Saper descrivere la struttura dei sistemi arco fossa

Saper descrivere i processi di apertura di un nuovo bacino oceanico

saper distinguere tra i diversi tipi di margine e le modalità di consunzione

descrivere la formazione della Cordigliera delle Ande e dell’Himalaya

definire il concetto di faglia

Saper descrivere il significato di un’organizzazione strutturale di tipo gerarchico

Saper descrivere le caratteristiche di ogni livello strutturale

Saper descrivere le caratteristiche distintive delle cellule procariotiche e di quelle eucariotiche

Saper collegare tra loro, tramite una rete di interazioni, gli organismi produttori, consumatori e decompositori all’interno di uno specifico ecosistema

Saper ipotizzare che cosa si potrebbe verificare se in un ecosistema si interrompesse il flusso dell’energia solare

Saper collocare le tipologie di organismi nei rispettivi regni di appartenenza

Saper spiegare il paradosso dell’unitarietà nella diversità dei viventi

Saper distinguere tra vivente e non vivente

Saper descrivere, nel dettaglio, le caratteristiche comuni a tutti i viventi

Saper descrivere e motivare la teoria della selezione naturale

Saper mettere in relazione gli adattamenti all’ambiente con i principi della selezione naturale

Scrivere e denominare le formule dei principali carboidrati, lipidi e amminoacidi

distinguere le varie classi di lipidi e i grassi dagli oli

spigare la struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine

spiegare la funzione degli enzimi e delle proteine

illustrare la struttura di DNA e RNA
Saper descrivere la differenza tra un legame covalente polare e uno non polare

Saper spiegare le condizioni utili alla formazione di un legame idrogeno

Saper spiegare la differenza tra un legame covalente o ionico e un legame idrogeno

Saper spiegare perché un insetto può camminare sull’acqua

Saper motivare il fatto che l’acqua si scalda e si raffredda più lentamente di altre sostanze

Saper spiegare perché il ghiaccio galleggia sull’acqua

Saper collegare la polarità dell’acqua con la sua capacità di comportarsi come un solvente, specificando anche quali sostanze sono solubili in acqua

Distinguere gli ossidanti dai riducenti

bilanciare le reazioni di ossidoriduzione con il metodo ionico – elettronico

descrivere la pila di Daniell

utilizzare i potenziali normali o standard di riduzione per progettare pile e per stabilire la spontaneità di una redox

applicare le leggi di Faraday ai processi elettrolitici

Stabilire e descriver i concetti di sistema e ambiente

Applicare il primo ed il secondo principio della termodinamica

Saper distinguere tra reazioni endoergoniche ed esoergoniche

usare la teoria degli urti per prevedere l’andamento di una reazione

calcolare le variazioni di entropia e di energia libera di una reazione chimica

prevedere l’evoluzione spontanea di una trasformazione, attraverso la variazione di entalpia entropia e di energia libera

spiegare l’azione di temperatura, concentrazione, pressione, superficie di contatto, presenza di catalizzatore – enzimi, sulla velocità di una reazione

Saper descrivere la struttura di base di un nucleotide

Saper spiegare come avviene la liberazione di energia nella trasformazione dell’ATP in ADP

Saper individuare l’ATP come molecola responsabile dell’accoppiamento energetico nelle trasformazioni che avvengono all’interno delle cellule

Saper distinguere tra carboidrati pentosi ed esosi 

Saper distinguere tra purine e pirimidine, evidenziare la predisposizione a creare legami idrogeno

Saper esprimere il concetto “da monomero a polimero” 

Spigare il moto degli elettroni eccitati dall’energia solare 

Saper descrivere le caratteristiche dei microscopi ottico ed elettronico

Saper capire se le fotografie di certi preparati cellulari sono state eseguite mediante microscopi ottici o elettronici

Saper capire se le fotografie di certi preparati cellulari sono state eseguite mediante microscopi elettronici a scansione oppure a trasmissione

Saper valutare le dimensioni cellulari, utilizzando le appropriate unità di misura, anche in base al rapporto superficie e volume

Saper analizzare le caratteristiche strutturali delle cellule procariotiche ed eucariotiche

Saper mettere a confronto le cellule procariotiche con quelle eucaristiche
Comprendere la complessa struttura della membrana plasmatica mettendola in relazione con la capacità della cellula di comunicare con l’ambiente esterno

Capire le varie funzioni degli organuli interni alla cellula

Comprendere come all’interno degli organismi viventi l’energia venga utilizzata e trasformata

Comprendere in che modo le cellule possono controllare la posizione e i movimenti delle strutture interne

Comprendere la complessa struttura di ciglia e flagelli

Capire l’importanza della comunicazione tra le cellule, studiandone anche le diverse modalità

Comprendere il criterio con cui possono essere suddivisi gli organuli cellulari

Comprendere l’importanza della specificità enzimatica

Comprendere le relazioni tra funzionalità degli enzimi e ambiente

Interpretare la funzione degli inibitori nella retroazione negativa

Comprendere l’azione dei recettori di membrana nel processo di trasduzione del segnale

Capire i meccanismi di diffusione, trasporto attivo e passivo

Comprendere il processo osmotico tra soluzioni con uguale o diversa concentrazione di soluti

Comprendere come le molecole di grandi dimensioni possono attraversare la membrana plasmatica

Comprendere il processo di riciclo di sostanze chimiche che avviene tra le cellule e l’ambiente circostante

Comprendere la correlazione tra i processi di respirazione polmonare e di respirazione cellulare

Comprendere che, attraverso la respirazione cellulare, la cellula trasferisce l’energia dalle biomolecole, in particolare dagli zuccheri, all’ATP

Comprendere come nella respirazione cellulare il trasferimento dell’energia chimica è legato al trasferimento di elettroni che si verifica durante le reazioni di ossido-riduzione

Individuare quali molecole sono coinvolte nella glicolisi e comprenderne la resa energetica

Comprendere che, prima di entrare nel ciclo di Krebs, l’acido piruvico deve essere trasformato in acetil-CoA

Capire che attraverso le reazioni del ciclo di Krebs si completa l’ossidazione delle molecole organiche e si formano molecole ad alto contenuto di energia

Cogliere l’importanza della catena di trasporto di elettroni nello stadio finale della respirazione cellulare

Comprendere la teoria della chemiosmosi

Comprendere i processi di lievitazione del pane e la trasformazione del mosto in vino mediante i processi di fermentazione

Comprendere il significato delle reazioni cataboliche e anaboliche

Comprendere che la fotosintesi è il meccanismo alla base della maggior parte dei processi biosintetici del nostro pianeta

Acquisire le informazioni relative alla struttura della foglia e del cloroplasto quali siti di realizzazione della fotosintesi

Comprendere la reazione generale della fotosintesi, evidenziando i processi di riduzione e di ossidazione

Capire quale fase della fotosintesi richiede luce e quale fase può avvenire anche al buio

Acquisire informazioni sulle proprietà fisiche della luce e sui colori che siamo in grado di percepire

Comprendere come, grazie alla presenza di pigmenti fotosintetici, l’energia luminosa si trasforma in energia chimica

Interpretare le reazioni luminose quali specifici spostamenti di elettroni

Comprendere il processo di chemiosmosi che dà origine a molecole di ATP

Comprendere come l’energia contenuta nelle molecole di ATP venga utilizzata nella sintesi del glucosio

Comprendere il processo generale della fotosintesi quale insieme di processi che avvengono all’interno del cloroplasto

Conoscere alcune strategie utilizzate dalle piante al fine di effettuare la fotosintesi ottimizzando le risorse disponibili


	Strutture sedimentarie

Unità litostratigrafiche

Facies e ambienti di sedimentazione

Processo di fossilizzazione e correlazioni stratigrafiche

Scala cronostratigrafica

Datazione assoluta e relativa

origine della Terra

origine dei continenti  e degli oceani

origine dell’atmosfera

comportamento elastico delle rocce

ciclicità dei fenomeni sismici

onde sismiche

energia liberata e scale di valutazione

localizzazione epicentro

distribuzione dei terremoti

suddivisione in strati

discontinuità sismiche

calore interno

dinamo autoeccitante

linee di forza 

paleomagnetismo

anomalie magnetiche

viscosità e composizione del magma

processo di formazione del magma

fusione parziale

cristallizzazione frazionata

anatessi 

plutoni

meccanismi di formazione

distribuzione

edificio vulcanico

modalità eruttive 

vulcanesimo secondario e teleriscaldamento

punti caldi

espansione dei fondali

dorsali oceaniche

sistemi arco fossa 

placche litosferiche e margini di placca

moto delle placche

orogenesi

faglie

livelli gerarchici strutturali (ecosistema, comunità, popolazione, organismo, sistemi, organi, tessuti, cellule, molecole)

Concetto di proprietà emergente

Cellule procariotiche ed eucariotiche

Il ruolo ecologico di produttori, consumatori e decompositori

I flussi delle sostanze chimiche e dell’energia all’interno di un ecosistema

Caratteristiche distintive di ogni dominio e di ciascun regno

Il DNA come portatore delle variazioni tra i viventi

Caratteristiche comuni a tutti gli esseri viventi (ordine, regolazione, crescita e sviluppo, consumo di energia, risposta agli stimoli, riproduzione ed evoluzione) 

La teoria di Darwin e la sua visione evolutiva della vita

Concetto di selezione naturale

L’elettronegatività

Il legame covalente polare

Il legame idrogeno e le sue conseguenze: la coesione, la tensione superficiale e la tendenza dell’acqua a mantenere costante la sua temperatura

Densità dell’acqua allo stato liquido e solido

La molecola di ATP e la sua funzione biologica

L’ATP e il processo di fosforilazione 

Il concetto di accoppiamento energetico

carboidrati, esosi pentosi, 

purine pirimidine

legami idrogeno

struttura chimica  nucleotidi; ATP, RNA, DNA; richiami tipi di legame

Il microscopio ottico

Ingrandimento e potere di risoluzione

La teoria cellulare

Il microscopio elettronico a scansione e a trasmissione

Le dimensioni delle cellule e le loro unità di misura

Struttura delle cellule procariotiche

Struttura generale delle cellule eucariotiche e loro suddivisioni in compartimenti tramite membrane
Struttura della membrana plasmatica e il modello a mosaico fluido

I reticoli endoplasmatici ruvido e liscio

L’apparato di Golgi

I lisosomi

Il nucleo

I vacuoli

I cloroplasti e la trasformazione dell’energia solare in energia chimica

I mitocondri e la trasformazione in molecole di ATP dell’energia contenuta negli alimenti

Il citoscheletro

Microfilamenti, microtubuli e filamenti intermedi

Ciglia, flagelli e loro struttura

La parete cellulare

Giunzioni cellulari tra le cellule vegetali

Giunzioni cellulari tra le cellule animali

Organuli con funzione di assemblaggio

Organuli con funzione di demolizione

Organuli con funzione di trasformazione energetica

Organuli con funzione di sostegno, movimento e comunicazione

Il metabolismo

Sito attivo e substrato

Le fasi del processo enzimatico relativo all’idrolisi del saccarosio

Cofattori e coenzimi

Attività enzimatica e interazioni ambientali

L’azione degli inibitori competitivi e non competitivi 

La retroazione negativa

Trasduzione del segnale

La permeabilità selettiva della membrana plasmatica

Le funzioni delle proteine di membrana

La diffusione secondo un gradiente di concentrazione

La diffusione facilitata e il trasporto passivo

Il trasporto attivo

L’osmosi

I processi di esocitosi, endocitosi, fagocitosi e pinocitosi

L’endocitosi mediata da un recettore

Cloroplasti, mitocondri ed energia

Concetto di respirazione polmonare e di respirazione cellulare 

Le molecole di ATP come fonte di energia delle cellule

Reazione generale della respirazione cellulare

Il trasferimento di elettroni nelle reazioni redox

Funzioni delle molecole NAD1 e FAD

Fosforilazione a livello del substrato

La glicolisi: fase preparatoria e fase di recupero energetico

Formazione dell’acetil-CoA

Le tappe del ciclo di Krebs e relativo numero di molecole di NAHD e FADH2 prodotte

La catena di trasporto di elettroni; bilancio energetico finale della respirazione cellulare

Il processo della fosforilazione ossidativa quale accoppiamento del trasporto di elettroni alla chemiosmosi

Fermentazione alcolica e fermentazione lattica

Il processo catabolico quale sistema di estrazione di energia dalle molecole alimentari complesse

Carboidrati, grassi e proteine, e loro demolizione

Il processo anabolico effettuato dalle cellule eucariotiche e relativo consumo energetico

Gli organismi autotrofi

I produttori

La struttura della foglia

La struttura dei cloroplasti

La scissione dell’acqua e liberazione di ossigeno

Le reazioni di ossido-riduzione della fotosintesi

Confronto tra la reazione riassuntiva della fotosintesi e quella generale della respirazione cellulare

Trasformazione dell’energia luminosa in energia chimica

I prodotti della fase luminosa

La fissazione del carbonio

Visione d’insieme della fotosintesi all’interno del cloroplasto

Le piante C3 e C4

La fotorespirazione

Le piante CAM



	
	· La chimica del carbonio

	· Spiegare la natura del legame covalente semplice doppio e triplo

· Confrontare le proprietà degli idrocarburi alifatici e ciclici con quelle degli idrocarburi aromatici 

· Descrivere la serie degli alcani dei cicloalcani degli alcheni degli alchini  e degli idrocarburi aromatici in termini di formule generali, di formule di struttura e di nomenclatura IUPAC

· Descrivere i vari tipi di isomerie

· Scrivere e denominare le formule dei principali gruppi funzionali

Descrivere le principali reazioni che interessano i gruppi funzionali, con particolare rilievo per i polimeri di interesse biologico e tecnologico
	Alcani, alcheni, alchini

isomeria

nomenclatura

proprietà fisiche e chimiche

idrocarburi aromatici

Alcoli fenoli eteri

Aldeidi e chetoni

Acidi carbossilici e loro derivati: esteri, saponi, ammidi, 

ammine




COMPETENZE: Distinguere alcani alcheni alchini idrocarburi ciclici ed aromatici in base alle proprietà fisiche e chimiche. Spiegare la natura dei gruppi funzionali presenti nelle molecole organiche. Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità. Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza

Essere consapevole delle potenzialità e dei limiti della tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate

Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità 
