INDIRIZZO LICEALE DELLE SCIENZE APPLICATE

DIPARTIMENTO DI   MATEMATICA: SECONDO BIENNIO

Terzo anno

	DISEQUAZIONI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Individuare strategie appropriate per risolvere problemi che hanno come modello equazioni e disequazioni algebriche oppure funzioni
	· Applicare le proprietà fondamentali delle diseguaglianze numeriche alla risoluzione di disequazioni

· Rappresentare simbolicamente intervalli di numeri reali

· Risolvere disequazioni che richiedano solo l’applicazione delle proprietà delle disuguaglianze

· Risolvere una disequazione di primo grado, fornendo la soluzione in forma algebrica, grafica o come intervallo

· Studiare graficamente il segno di un trinomio di secondo grado

· Risolvere disequazioni di grado superiore al secondo, fratte, equazioni e disequazioni con moduli,

equazioni e disequazioni irrazionali, sistemi di disequazioni di primo e secondo grado, sistemi con disequazioni fratte e/o di grado superiore al secondo
	· Diseguaglianze numeriche 

· Il concetto di disequazione

· Proprietà fondamentali delle diseguaglianze numeriche 

· Disequazioni razionali intere di primo e secondo grado;

· sistemi di disequazioni;

· disequazioni fratte;

· disequazioni di grado superiore al secondo(in casi particolari).

· equazioni e disequazioni irrazionali

· disequazioni con moduli.


	· Conoscere le proprietà fondamentali delle disuguaglianze numeriche e applicarle alla risoluzione di disequazioni.

· Risolvere una disequazione di primo grado, fornendo la soluzione in forma algebrica, grafica o come intervallo.

· Studiare graficamente il segno di un trinomio di secondo grado e risolvere le corrispondenti disequazioni.

· Risolvere disequazioni fratte.

· Risolvere disequazioni di grado superiore al secondo.

· Risolvere semplici sistemi di disequazioni di vario tipo.

· Risolvere semplici disequazioni irrazionali e con moduli.




	FUNZIONI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Saper riconoscere le caratteristiche delle funzioni, 

· Acquisire la capacità di tradurre problemi geometrici in forma algebrica;

· Sviluppare l’intuizione geometrica nel piano;

· Acquisire il concetto di modello geometrico;

· Applicare alla risoluzione di problemi di geometria le formule fondamentali di geometria analitica.


	· Riconoscere una funzione,  e le relative caratteristiche

· determinare il dominio in casi semplici. 

· Riconoscere funzioni invertibili, effettuare la composizione di semplici funzioni.

· Riconoscere le funzioni periodiche

· Date le coordinate cartesiane, rappresentare punti sul piano o, viceversa, dati i punti  risalire alle coordinate cartesiane.

· Conoscere ed applicare le formule della distanza tra due punti, delle coordinate del punto medio di un segmento e del baricentro di un triangolo.

· Tradurre condizioni e proprietà geometriche in forma algebrica.

· Interpretare le costruzioni e le relazioni geometriche descritte in un testo, facendo previsioni sull’esistenza di eventuali soluzioni.

· Associare a semplici equazioni un luogo geometrico.

· Svolgere problemi nel piano cartesiano.


	· Funzioni, dominio, codominio, funzione iniettiva, suriettiva, biettiva, funzione inversa, composizione, grafico, funzioni periodiche, funzioni pari o dispari, funzioni monotòne.

· Coordinate cartesiane nel piano;

· distanza tra due punti;

· punto medio di un segmento e baricentro di un triangolo;

· equazione di un luogo geometrico nel piano cartesiano.


	- Classificare una funzione, data la sua espressione analitica.

- Determinare il dominio di una funzione in casi semplici.

- Individuare proprietà  ed eventuali simmetrie di una funzione.

- Individuare i punti d’intersezione di una funzione con gli assi cartesiani.

- Conoscere ed applicare le formule della distanza tra due punti, delle coordinate del punto medio di un segmento.

- Tradurre condizioni e proprietà geometriche in forma algebrica.




	GEOMETRIA ANALITICA: La retta

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Riconoscere, interpretare e costruire relazioni e funzioni lineari

· Rappresentare funzioni lineari in un piano cartesiano;

· Risolvere problemi che comportano l’utilizzo di rette e fasci di rette
	· Riconoscere l’equazione di una retta nelle varie forme.

· Riconoscere rette parallele e perpendicolari.

· Determinare l’equazione di una retta in vari contesti.

· Operare con i fasci di rette.

· Costruire il grafico di una retta nota la sua equazione.

· Risolvere problemi riguardanti la retta
	· Equazione della retta;

· forma implicita ed esplicita;

· retta per due punti;

· sistemi di due rette: condizione di incidenza, coincidenza, parallelismo;

· condizione di perpendicolarità;

· angolo formato da due rette;

· fascio proprio e fascio improprio;

· distanza di un punto da una retta;

· asse di un segmento;

· bisettrici degli angoli  formati da due rette;

· luoghi geometrici
	· Riconoscere l’equazione di una retta nelle varie forme.

· Rappresentare graficamente una retta nota la sua equazione.

· Riconoscere o determinare l’equazione di rette parallele e perpendicolari.

· Determinare l’asse di un segmento e la bisettrice di un angolo.

· Determinare aree di poligoni, i punti notevoli del triangolo e risolvere altri semplici problemi applicativi.


	CONICHE

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Affrontare problemi geometrici sia con approccio sintetico che con approccio analitico

· Rappresentare e studiare le proprietà di semplici luoghi geometrici, in particolare delle conche , utilizzando queste ultime come modelli geometrici in contesti reali
	· Riconoscere le equazioni di una parabola, di una circonferenza, di un’ellisse, di un’iperbole.

· Rappresentare una parabola, una circonferenza, un’ellisse, un’iperbole data l’equazione.

· Riconoscere ellissi, iperboli traslate, determinandone centro e caratteristiche.

· Rappresentare funzioni omografiche.

· Rappresentare alcune funzioni irrazionali e/o contenenti valori assoluti che siano riconducibili a coniche.

· Risolvere problemi riguardanti le coniche.

· Risolvere disequazioni irrazionali per via algebrica e per via grafica
	· Circonferenza;

· Parabola;

· Ellisse;

· Iperbole;

· Funzione omografica;

· Problemi di applicazione
	· Riconoscere le equazioni di una parabola, di una circonferenza, di un’ellisse, di un’iperbole.

· Rappresentare una parabola, una circonferenza, un’ellisse, un’iperbole data l’equazione.

· Riconoscere e rappresentare funzioni omografiche.

· Determinare rette tangenti alle coniche

· Determinare equazioni di coniche note opportune condizioni

· Risolvere semplici problemi riguardanti le coniche

· risolvere disequazioni irrazionali per via grafica


	ISOMETRIE

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Individuare strategie appropriate per risolvere problemi che hanno modelli lineari

· Individuare invarianti e relazioni tra figure geometriche e utilizzare trasformazioni per risolvere problemi
	· Riconoscere, determinare ed      applicare le equazioni cartesiane delle varie trasformazioni: simmetria centrale, assiale, traslazione 

· Determinare punti e rette unite di una trasformazione

· Determinare le equazioni della trasformazione inversa

· Determinare l’equazione di una curva trasformata.

· Riconoscere le figure unite di una trasformazione.

· Eseguire la composizione di isometrie.
	· trasformazioni geometriche;

· isometrie

· le simmetrie assiali e centrali; le traslazioni; le rotazioni (cenni)

· punti uniti e figure unite;

· grafici trasformati;

· composizione di isometrie
	· Conoscere le principali isometrie, le loro caratteristiche e le loro equazioni analitiche

· riconoscere le equazioni  di una isometria

· determinare le equazioni di una isometria

· determinare punti e curve trasformate




	GONIOMETRIA

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	- Saper costruire e analizzare modelli di andamenti periodici nella descrizione di fenomeni fisici o di altra natura


	· Operare con il grado e i suoi sottomultipli

· Trasformare la misura di un angolo da gradi in radianti e viceversa.

· Rappresentare la funzione seno, coseno e tangente e conoscerne le proprietà.

· In presenza di termini additivi o fattori moltiplicativi, associare le corrispondenti trasformazioni geometriche ai grafici fondamentali.

· Conoscere e applicare le relazioni fondamentali della goniometria.

· Conoscere i valori esatti delle funzioni goniometriche di angoli notevoli.

· Conoscere e utilizzare le funzioni goniometriche inverse.

· Conoscere e applicare le relazioni tra le funzioni goniometriche di angoli associati.


	· Misura degli angoli in gradi e radianti;

· le funzioni circolari;

· grafici delle funzioni circolari;
· funzioni goniometriche di alcuni angoli notevoli; 

· angoli associati; 

· identità goniometriche; 
· funzioni inverse delle funzioni circolari e loro grafici
· funzioni goniometriche e trasformazioni
· uso della calcolatrice.


	· Trasformare la misura di un angolo da gradi in radianti e viceversa.

· Rappresentare le funzioni goniometriche e conoscerne le proprietà.

· Conoscere ed applicare le relazioni fondamentali della goniometria.

· Conoscere i valori esatti delle funzioni goniometriche di angoli notevoli.

· Conoscere ed applicare le principali formule goniometriche.




Quarto anno
	GONIOMETRIA/TRIGONOMETRIA

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	- Saper costruire e analizzare modelli di andamenti periodici nella descrizione di fenomeni fisici o di altra natura


	· Conoscere e applicare le formule goniometriche di addizione/sottrazione, duplicazione, bisezione,(prostaferesi, Werner)

· Risolvere equazioni goniometriche elementari o riconducibili a elementari.

· Risolvere equazioni goniometriche riconducibili a una sola funzione.

· Risolvere equazioni goniometriche lineari, anche per via grafica

· Risolvere equazioni goniometriche omogenee e riconducibili a omogenee.

· Risolvere disequazioni goniometriche elementari.

· Risolvere disequazioni goniometriche di vario tipo

· Risolvere triangoli rettangoli.

· Risolvere triangoli qualunque.

· Applicare i teoremi relativi ai triangoli nella risoluzione di problemi di varia natura.


	· formule goniometriche

· identità ed equazioni goniometriche; 

· disequazioni goniometriche

· relazioni tra gli elementi di un triangolo rettangolo e risoluzione dei triangoli rettangoli;

·  teoremi di Eulero e Carnot: risoluzione dei triangoli qualunque;

· uso della calcolatrice.


	· Conoscere ed applicare le principali formule goniometriche.

· Risolvere semplici equazioni goniometriche.

· Risolvere semplici disequazioni goniometriche.

· Risolvere triangoli rettangoli.

· Risolvere triangoli qualunque.




	ESPONENZIALI E LOGARITMI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Saper costruire e/o interpretare modelli di crescita o decrescita esponenziale

· Utilizzare le tecniche del calcolo algebrico per risolvere equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche
	· Riesaminare il significato di potenza e, in particolare, di potenza ad esponente reale

· Riconoscere una funzione esponenziale  

· Rappresentare graficamente una funzione esponenziale

· Risolvere equazioni, disequazioni esponenziali.

· Risolvere graficamente equazioni e disequazioni esponenziali trovando anche un valore approssimato dello zero.

· Riconoscere e costruire semplici modelli di crescita o decrescita esponenziale

· Calcolare il valore di un logaritmo decimale o naturale

· Rappresentare graficamente una funzione logaritmica

· Utilizzare le proprietà dei logaritmi

· Passare da un sistema di logaritmi ad un altro.

· Risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche

· Risolvere equazioni e disequazioni esponenziali con l’uso dei logaritmi

· Risolvere graficamente equazioni e disequazioni logaritmiche trovando anche un valore approssimato dello zero
	· Potenze con esponente reale;

· Funzione esponenziale e relativo grafico;

· Equazioni e disequazioni esponenziali;

· Metodo di bisezione per il calcolo degli zeri.

· Logaritmi: definizione, proprietà, cambiamento di base;

· Funzione logaritmica e relativo grafico;

· Equazioni e disequazioni logaritmiche;

· Uso della calcolatrice.


	·  Riconoscere e rappresentare graficamente una funzione esponenziale, determinandone anche il campo di esistenza.

·  Risolvere equazioni e disequazioni esponenziali, eventualmente determinando un valore approssimato dello zero.

· Calcolare il valore di un logaritmo

· Utilizzare le proprietà dei logaritmi

· passare da un sistema di logaritmi ad un altro.

· Riconoscere e rappresentare graficamente una funzione logaritmica, eventualmente determinandone il campo di esistenza.

·  Risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche, eventualmente determinando un valore approssimato dello zero

·  Risolvere equazioni e disequazioni esponenziali con l’uso dei logaritmi


	TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Individuare strategie appropriate per risolvere problemi che hanno modelli lineari

· Individuare invarianti e relazioni tra figure geometriche e utilizzare trasformazioni per risolvere problemi
	· Riconoscere le equazioni di una trasformazione geometrica.

· Determinare i punti uniti.

· Determinare le equazioni della trasformazione inversa

· Determinare l’equazione di una curva trasformata.

· Riconoscere le figure unite di una trasformazione.

· Eseguire la composizione di trasformazioni.

· Riconoscere, determinare ed applicare le equazioni cartesiane delle varie trasformazioni :simmetria centrale, assiale, traslazione, rotazione, omotetia e deformazione 

· Riconoscere le equazioni di un’affinità, di una similitudine e di un’isometria

· Determinare le equazioni di un’affinità, se assegnate le opportune condizioni

· Determinare punti e rette unite di una trasformazione

· Determinare punti e curve trasformate

· Determinare aree e perimetri di figure trasformate

· Comporre affinità

· Risolvere problemi di applicazione ed esercizi relativi 


	· trasformazioni geometriche;

· punti uniti e figure unite;

· grafici trasformati;

· composizione di trasformazioni;

· le simmetrie assiali e centrali; le traslazioni; le rotazioni. 

· le deformazioni.

· le omotetie;

· le similitudini;

· le affinità;


	· riconoscere le equazioni di un’affinità, di una similitudine, di un’omotetia, di una deformazione e di un’isometria

· determinare le equazioni di un’affinità, se assegnate  opportune condizioni

· determinare gli elementi uniti di una trasformazione (in particolare punti e rette) 

· determinare punti e curve trasformate

· determinare aree e perimetri di figure trasformate

· comporre affinità




	I NUMERI COMPLESSI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Approfondire il concetto di insieme numerico e di ampliamento (da R verso C)

· Capire la corrispondenza tra numeri complessi e vettori.


	· Utilizzare la rappresentazione cartesiana dei numeri complessi

· Operare con i numeri complessi in forma algebrica , trigonometrica ed esponenziale

· Utilizzare la rappresentazione trigonometrica per calcolare prodotti e quozienti

· Fissare nel piano un sistema di riferimento polare 

· Passare da coordinate cartesiane a coordinate polari e viceversa

· Scrivere una curva in coordinate polari

· Conoscere e utilizzare la formula di De Moivre

· Risolvere equazioni in campo complesso
	· I numeri complessi e la loro rappresentazione

· Operazioni tra i numeri complessi in forma algebrica

· Forma trigonometrica ed esponenziale

· Operazioni tra i numeri complessi in forma trigonometrica

· Le radici n-esime dell’unità

· Il teorema fondamentale dell’algebra
	· Operare con i numeri complessi sia in forma algebrica che in forma trigonometrica


	DATI E PREVISIONI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Saper interpretare un problema e scegliere conoscenze e strumenti idonei alla sua risoluzione

· Correlare tra loro le informazioni necessarie alla sua risoluzione

· Esporre correttamente e con linguaggio appropriato le proprie conclusioni

· Approfondire il concetto di modello matematico


	· Calcolare il numero di raggruppamenti di n oggetti rispetto alle diverse modalità di raggruppamento possibili

· Calcolare la potenza n-esima di un binomio attraverso il binomio di Newton

· Risolvere identità ed equazioni con i coefficienti binomiali

· Individuare l’impostazione probabilistica da applicare a seconda degli eventi e calcolare il valore della probabilità

· Applicare i teoremi della probabilità

· Applicare la formula di Bayes

· Rappresentare graficamente una distribuzione

· Standardizzare una distribuzione

· Calcolare indici di media e di dispersione

· Studiare statistiche bivariate

· Determinare l’indipendenza statistica

· Calcolare la correlazione

· Determinare la retta di regressione lineare
	· Disposizioni semplici e con ripetizione

· Permutazioni semplici e con ripetizione

· Combinazioni semplici e con ripetizione

· I coefficienti binomiali: la formula di Stifel

· Probabilità di un evento

· Impostazione assiomatica della probabilità 

· Probabilità condizionata e composta

· Formula di Bayes e sue applicazioni

· - Distribuzioni  doppie condizionate e marginali

· - Deviazione standard, correlazione, dipendenza e regressione

· Campione
	·  Calcolare disposizioni, permutazioni combinazioni semplici e con ripetizione

· Applicare il calcolo combinatorio alla probabilità

· Calcolare la probabilità composta e condizionata




	PROGRESSIONI E SUCCESSIONI

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Applicare le proprietà delle progressioni aritmetiche e geometriche per la risoluzione di 

problemi

· Utilizzare il principio d’induzione matematica per dimostrare teoremi


	· Saper descrivere una successione mediante il termine generale o mediante una formula ricorsiva

· Calcolare il limite di una successione

· Saper riconoscere successioni, progressioni aritmetiche e geometriche

· Calcolare il k-esimo termine di una progressione, calcolarne la somma di n termini

· Generalizzare al caso della somma di infiniti termini di una progressione geometrica

· Costruire i numeri e e π a partire da una successione
	· Le successioni numeriche: definizioni e proprietà

· Le progressioni aritmetiche e geometriche

· Il principio d’induzione

· I numeri e e π

	· Saper descrivere una successione mediante il termine generale o mediante una formula ricorsiva

· Saper riconoscere successioni, progressioni aritmetiche e geometriche

· Calcolare il k-esimo termine di una progressione, calcolarne la somma di n termini


	GEOMETRIA NELLO SPAZIO

	COMPETENZE 
	ABILITÀ
	CONOSCENZE
	LIVELLI DI SUFFICIENZA

	· Confrontare e analizzare figure geometriche, individuandone invarianti e relazioni

· Sviluppare l’intuizione geometrica dello spazio     

· Calcolare misure di aree e volumi dei principali solidi

· Saper astrarre e utilizzare processi di deduzione
	· Individuare la posizione reciproca di rette e piani nello spazio
· Conosce i concetti di diedro, triedro e angoloide

· Definire e conoscere le proprietà di alcuni solidi

· Conoscere e utilizzare le formule per il calcolo delle superfici e dei volumi di poliedri: prisma, parallelepipedo, piramide e tronco di piramide; poliedri regolari; solidi di rotazione: cilindro, cono, tronco di cono, sfera.
	· Posizioni reciproche di rette e piani nello spazio

· Parallelismo e perpendicolarità

· Proprietà dei principali solidi geometrici (poliedri e solidi di rotazione) 

· estensione della superficie di un solido

· equivalenza de solidi

· calcolo dei volumi


	· Conoscere e utilizzare le formule per il calcolo delle superfici e dei volumi di poliedri: prisma, parallelepipedo, piramide e tronco di piramide; e di solidi di rotazione: cilindro, cono, tronco di cono, sfera.


