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	Classe


	CONOSCENZE
	ABILITA'
	CONTENUTI SPECIFICI

	QUINTA
	· I magneti.

· Caratteristiche del campo magnetico.

· Il campo magnetico terrestre.

· La forza di Lorentz.

· La regola della mano destra.

· La definizione operativa di campo magnetico.

· Il moto di una carica in un campo elettrico e in un campo     magnetico.

· Il selettore di velocità.

· Lo spettrometro di massa.

· La forza magnetica su un filo percorso da corrente.

· Il momento torcente su una spira percorsa da corrente.

· Il motore elettrico.

· Il campo magnetico generato da un filo percorso da corrente.

· La seconda regola della mano destra.

· La legge di Biot-Savart.

· Forze magnetiche tra fili percorsi da corrente.

· Le definizioni operative di ampere e coulomb.
· Il campo magnetico generato da una spira percorsa da corrente.

· Il solenoide.

· La risonanza magnetica.

· Il tubo a raggi catodici.

· Il flusso del campo magnetico.

· Il teorema di Gauss.

· La circuitazione del campo magnetico.

· Il teorema di Ampère.

· I materiali magnetici.

· La temperatura di Curie.

· Il magnetismo indotto e alcuni suoi utilizzi.

· La forza elettromagnetica indotta e le correnti indotte.

· La forza elettromagnetica indotta in un conduttore in moto.

· La legge di Faraday-Neumann.

· La legge di Lenz.

· Le correnti parassite.

· La mutua induzione e l’autoinduzione.

· L’induttanza.

· L’energia immagazzinata in un solenoide.

· Densità di energia del campo magnetico.

· L’alternatore.

· La corrente alternata.

· Valori efficaci in corrente alternata.

· I circuiti, resistivo, capacitivo e induttivo, in corrente alternata.

· La reattanza capacitiva e induttiva.

· Lo sfasamento tra corrente e tensione in un condensatore 
e in un induttore.

· I circuiti RLC in corrente alternata.

· L’impedenza.

· La risonanza nei circuiti elettrici.

· Il trasformatore.

· Rapporto tra le correnti nel circuito primario e in quello         secondario.

· I dispositivi a semiconduttore.  Semiconduttori di tipo n e p.

· Il campo elettrico indotto.

· La corrente di spostamento.

· Le equazioni di Maxwell del campo elettromagnetico.

· Generazione, propagazione e ricezione delle onde elettromagnetiche.

· Lo spettro elettromagnetico.

· L’energia trasportata da un’onda elettromagnetica.

· Relazione tra campo elettrico e campo magnetico.

· L’irradiamento.

· L’effetto Doppler.

· La polarizzazione delle onde elettromagnetiche.

· I materiali polarizzatori. La legge di Malus

· La luce e la legge di composizione delle velocità.

· L’esperimento di Michelson-Morley.

· I postulati della relatività ristretta: il principio di relatività e il principio di invarianza della  velocità della luce.

· La relatività del tempo e dello spazio: dilatazione temporale e contrazione delle lunghezze.

· La quantità di moto relativistica.

· L’equivalenza massa energia.

· L’energia cinetica relativistica.

· La velocità “limite”.

· La composizione relativistica delle velocità.

· Il dualismo ondacorpuscolo.

· Il corpo nero e le caratteristiche della radiazione di corpo nero.
· L’ipotesi di quantizzazione di Planck.

· L’ipotesi del fotone e la sua energia.

· L’effetto fotoelettrico e il lavoro di estrazione.

· La conservazione dell’energia e l’effetto fotoelettrico.

· La quantità di moto di un fotone e l’effetto Compton.

· La dualità onda-corpuscolo.

· La lunghezza d’onda di de Broglie e la natura ondulatoria 
della luce.

· Onde di probabilità.

· Il principio di indeterminazione di Heisenberg.

· Il modello atomico di Rutherford.

· Gli spettri a righe.

· Le caratteristiche del modello di Bohr dell’atomo di idrogeno: orbite stazionarie, emissione di fotoni, momento angolare dell’elettrone.

· Le energie e i raggi delle orbite di Bohr.

· I diagrammi dei livelli energetici.

· Lo spettro a righe dell’atomo di idrogeno.

· Gli spettri di emissione e gli spettri di assorbimento.

· La quantizzazione del momento angolare di de Broglie.

· L’atomo di idrogeno secondo la meccanica quantistica.

· Il principio di esclusione di Pauli.

· La tavola periodica degli elementi.

· I raggi X.

· Raggi X caratteristici e Bremsstrahlung.

· L’emissione stimolata di radiazione e il laser.

· L’emissione spontanea.

· La struttura del nucleo: numero atomico e numero di massa.

· Gli isotopi.

· Le dimensioni del nucleo.

· L’interazione nucleare forte.

· L’energia di legame.

· Il difetto di massa.

· L’unità di massa atomica.

· La radioattività: i decadimenti ,  e .

· Il neutrino.

· Il decadimento radioattivo e l’attività.

· La legge del decadimento radioattivo.

· Le datazioni radiometriche.

· Le famiglie radioattive.

· Le radiazioni ionizzanti.

· L’esposizione e la sua unità di misura.

· La dose assorbita e le sue unità di misura.

· L’effetto biologico delle radiazioni: fattore di qualità ed           equivalente di dose.

· Le reazioni nucleari indotte.

· Gli elementi transuranici.

· Gli isotopi dell’uranio.

· La fissione nucleare.

· La reazione a catena.

· I reattori nucleari e i suoi componenti.

· La fusione nucleare.

· Il confinamento magnetico.

· Le particelle elementari.

· La classificazione delle particelle.

· La teoria dei quark.

· Il modello standard.

· La cosmologia.

· L’allontanamento delle galassie: la legge di Hubble.

· La teoria del Big Bang.

· Il modello standard per l’evoluzione dell’Universo.


	· Saper mettere a confronto campo magnetico e campo elettrico.

· Rappresentare le linee di forza del campo magnetico.

· Determinare intensità, direzione e verso della forza di Lorentz.

· Descrivere il moto di una particella carica all’interno di un campo magnetico.

· Calcolare la forza magnetica su un filo percorso da corrente, tra fili percorsi da corrente e il momento torcente su una spira    percorsa da corrente.

· Descrivere il funzionamento di un motore elettrico.

· Determinare tutte le caratteristiche del campo vettoriale          generato da fili, spire e solenoidi percorsi da corrente.

· Calcolare la circuitazione di un campo magnetico con il teorema 
di Ampère.
· Interpretare a livello microscopico le differenze tra i diversi  materiali magnetici.

· Ricavare la legge di Faraday-Neumann.

· Interpretare la legge di Lenz in funzione del principio di       conservazione dell’energia.

· Calcolare l’induttanza di un solenoide e l’energia in esso       immagazzinata.

· Calcolare i valori delle grandezze elettriche efficaci.

· Risolvere circuiti semplici in corrente alternata.

· Calcolare lo sfasamento tra corrente e tensione.

· Analizzare e risolvere i circuiti RLC in corrente alternata.

· Confrontare risonanza meccanica e risonanza elettrica.

· Collegare il campo elettrico indotto e il campo magnetico      variabile.

· Descrivere i meccanismi di generazione, propagazione 
e ricezione delle onde elettromagnetiche.

· Distinguere le varie parti dello spettro elettromagnetico.

· Calcolare la densità di energia di un’onda elettromagnetica 
e l’irradiamento da essa prodotto.

· Applicare l’effetto Doppler alle onde elettromagnetiche.

· Comprendere il concetto di polarizzazione delle onde               elettromagnetiche.
· Applicare la legge di Malus.
· Saper applicare le equazioni per la dilatazione dei tempi,         individuando correttamente il tempo proprio e il tempo dilatato.

· Saper distinguere, nel calcolo delle distanze, tra lunghezza   propria e lunghezza contratta.

· Mettere a confronto quantità di moto relativistiche 
e non-relativistiche.

· Comprendere la relazione di equivalenza tra massa ed energia ed applicarla nel calcolo di energie o variazioni di massa.

· Applicare la formula per la composizione relativistica 
delle velocità.

· Analizzare le caratteristiche della radiazione di corpo nero.

· Calcolare l’energia dei fotoni.
· Descrivere l’effetto fotoelettrico secondo Einstein.

· Calcolare la variazione della lunghezza d’onda nell’effetto Compton.

· Descrivere la dualità onda-corpuscolo.

· Calcolare la lunghezza d’onda di de Broglie associata 
a una particella.

· Applicare il principio di indeterminazione di Heisenberg.

· Calcolare le energie e i raggi delle orbite di Bohr.

· Rappresentare in diagramma i valori di energia e comprendere 
la differenza tra stato fondamentale e stati eccitati.

· Distinguere tra spettri di emissione e spettri di assorbimento.

· Mettere in relazione la teoria di de Broglie e l’ipotesi di Bohr sul momento angolare.

· Descrivere l’atomo di idrogeno secondo la meccanica          quantistica.
· Distinguere tra emissione spontanea ed emissione stimolata di radiazione.

· Distinguere tra numero di massa e numero atomico.

· Spiegare le caratteristiche degli isotopi.

· Interpretare la forza nucleare in termini di stabilità dei nuclei.

· Saper calcolare le masse nucleari in unità di massa atomica.

· Applicare la legge del decadimento radioattivo per il calcolo delle diverse grandezze che in essa compaiono.

· Applicare la legge del decadimento radioattivo nella datazione 
di reperti.

· Interpretare le famiglie radioattive in termini di sequenze di   decadimenti.

· Distinguere le reazioni nucleari spontanee e le reazioni nucleari indotte.

· Distinguere e classificare le numerose particelle elementari.
· Interpretare la legge di Hubble in termini di Universo in           espansione.
	Interazioni magnetiche e 

campi magnetici

Induzione elettroma​gnetica

Le equazioni di Maxwell
e le onde elettroma​gnetiche

La relatività ristretta

Particelle e onde

La natura dell’atomo

Fisica nucleare e radio​attività

Radiazioni ionizzanti


COMPETENZE:


· Formulare ipotesi, sperimentare e/o interpretare leggi fisiche, proporre e utilizzare modelli e analogie.

· Analizzare fenomeni fisici e applicazioni tecnologiche, riuscendo a individuare le grandezze fisiche caratterizzanti e a proporre relazioni quantitative tra esse.

· Spiegare le più comuni applicazioni della fisica nel campo tecnologico, con la consapevolezza della reciproca influenza tra evoluzione tecnologica e ricerca scientifica.

· Risolvere problemi utilizzando il linguaggio algebrico e grafico, nonché il Sistema Internazionale delle unità di misura.

· Collocare le principali scoperte scientifiche e invenzioni tecniche nel loro contesto storico e sociale.

