DIPARTIMENTO DI  MATEMATICA
INDIRIZZO – ARTICOLAZIONE MECCANICA MECCATRONICA
MATERIA MATEMATICA
	PRIMO BIENNIO
	X
	
	SECONDO BIENNIO
	
	


	
	CONOSCENZE
	ABILITA'
	CONTENUTI SPECIFICI

	PRIMO ANNO
	ARITMETICA E ALGEBRA

· Operazioni negli insiemi numerici N, Z, Q: proprietà e applicazioni (ripasso);

· calcolo letterale (monomi e polinomi);

· prodotti notevoli (quadrato di un binomio, somma per differenza, quadrato di un trinomio, cubo di un binomio);

· tecniche di scomposizione di un polinomio;

· frazione algebrica;

· equazioni di primo grado;

· disequazioni di primo grado;

· risoluzione di problemi e verificare la correttezza dei procedimenti inerenti gli argomenti trattati;

GEOMETRIA
· enti fondamentali della geometria e significato dei termini: assioma, teorema, definizione, dimostrazione;

· principali figure del piano (segmenti, rette, angoli, triangoli, poligoni);

· significato di congruenza di figure;

· criteri di congruenza dei triangoli;

· rette parallele e rette perpendicolari;

· poligoni e le loro principali proprietà;

· parallelogrammi e trapezi e le loro principali proprietà;

RELAZIONI E FUNZIONI 
· il linguaggio degli insiemi, delle relazioni e delle funzioni;

· alcune funzioni di riferimento: le funzioni lineari, di proporzionalità diretta e inversa;

DATI E PREVISIONI 

· dati, loro organizzazione e rappresentazione;

· distribuzioni delle frequenze a seconda del tipo di carattere e principali rappresentazioni grafiche.  

· valori medi e misure di variabilità. 
	ARITMETICA E ALGEBRA

· Operare negli insiemi numerici N, Z , Q;

· risolvere problemi utilizzando frazioni, percentuali;

· operare con il calcolo letterale;

· applicare le regole sui prodotti notevoli;

· scomporre un polinomio in fattori;

· calcolare M.C.D. e m.c.m di polinomi

· operare con le frazione algebriche;

· risolvere equazioni e disequazioni di primo grado;

· risolvere problemi applicativi inerenti gli argomenti trattati;
GEOMETRIA

· riconoscere i principali enti e figure e descriverli in un linguaggio naturale;

· individuare le proprietà delle

· figure e riconoscerle in situazioni concrete;

· eseguire costruzioni geometriche elementari utilizzando la riga e il compasso e/o strumenti informatici;

RELAZIONI E FUNZIONI 
· eseguire operazioni tra insiemi. 

· rappresentare nel piano cartesiano il grafico di una funzione lineare, di proporzionalità diretta e inversa;

DATI E PREVISIONI 
· raccogliere, organizzare e rappresentare un insieme di dati;

· calcolare i valori medi e alcune misure di variabilità di una distribuzione. 
	Aritmetica e Algebra: operazioni negli insiemi numerici N, Z, Q e applicazioni; calcolo letterale: monomi, polinomi e relative operazioni; scomposizione di polinomi in fattori; M.C.D. e m.c.m. di polinomi; frazioni algebriche; equazioni di primo grado intere e fratte; equazioni e problemi; disequazioni intere di primo grado e sistemi di disequazioni.

Geometria: la geometria nel piano; la geometria euclidea; i triangoli e i criteri di congruenza; rette parallele e perpendicolari; parallelogrammi e trapezi.

Relazioni e funzioni:  insiemi e sottoinsiemi; operazioni con gli insiemi. Il piano cartesiano; concetto di funzione; rappresentazioni di una funzione (tabelle, formule, grafici); collegamento con il concetto di equazione; la retta nel piano cartesiano: funzioni lineari, funzioni di proporzionalità diretta e inversa.
Dati e previsioni: dati statistici; organizzazione e rappresentazione grafica dei dati; indici di posizione centrale; indici di variabilità. 



	SECONDO ANNO
	ARITMETICA E ALGEBRA 
· Sistemi di equazioni e disequazioni di primo grado intere e fratte;

· l’insieme R e le sue caratteristiche;

· il concetto di radice n-esima di un numero reale;

· le potenze con esponente razionale.  

· equazioni di secondo grado. 

· equazioni e disequazioni di grado superiore al secondo;

· equazionio e disequazioni razionali con valori assoluti.

RELAZIONI E FUNZIONI 

· La retta; 

· sistemi lineari in due incognite: interpretazione grafica; 

· la parabola;

· funzioni, equazioni e sistemi di secondo grado: interpretazione grafica; 

· funzioni, equazioni e sistemi di grado superiore al secondo: interpretazione grafica. 

GEOMETRIA

· Circonferenza e cerchio.  

· area dei poligoni;

· teoremi di Euclide e di Pitagora; 

· il teorema di Talete e la similitudine.

DATI E PREVISIONI 

· Significato della probabilità e sue valutazioni;

· probabilità e frequenza;

· distribuzioni di probabilità e concetto di variabile aleatoria  
	ARITMETICA E ALGEBRA 

· Risolvere sistemi di equazioni e disequazioni di primo grado;

· operare con i radicali; 

· risolvere equazioni di secondo grado;

· risolvere semplici equazioni, disequazioni di grado superiore al secondo;

· risolvere equazioni e disequazioni razionali e con valori assoluti;

· risolvere problemi applicativi.
RELAZIONI E FUNZIONI 

· Scrivere l’equazione di una retta nel piano cartesiano, riconoscendo rette parallele e perpendicolari; 

· passare dal grafico di una retta alla sua equazione e viceversa;

· sapere interpretare graficamente equazioni e disequazioni lineari. 

· rappresentare nel piano cartesiano la funzione di secondo grado;

· risolvere problemi applicativi.

GEOMETRIA

· Calcolare l’area delle principali figure geometriche del piano;

· utilizzare i teoremi di Pitagora, di Euclide e di Talete per calcolare le misure di lunghezze; 

· applicare le relazioni fra lati, perimetri e aree di poligoni simili. 

DATI E PREVISIONI
· Calcolare la probabilità di eventi elementari; 

· determinare semplici distribuzioni di probabilità.  
	Algebra: risoluzione di sistemi lineari di equazioni con metodi algebrici; insieme dei numeri reali; radicali; risoluzione delle equazioni di secondo grado; scomposizione del trinomio di secondo grado; sistemi di equazioni di secondo grado; equazioni di grado superiore al secondo; segno di un prodotto/quoziente; disequazioni intere di secondo grado; disequazioni di grado superiore al secondo; disequazioni fratte; sistemi di disequazioni; equazioni e disequazioni irrazionali e con valori assoluti.

Geometria: circonferenza e cerchio; poligoni equivalenti; teoremi di Euclide; teorema di Pitagora, teorema di Talete; la similitudine e i poligoni.

Relazioni e funzioni: il piano cartesiano; concetto di funzione; richiami della rappresentazione grafica delle funzioni elementari (proporzionalità diretta, proporzionalità inversa, funzione lineare, proporzionalità quadratica); collegamento con il concetto di equazione; la retta nel piano cartesiano: funzioni lineari, risoluzione grafica di sistemi lineari; funzioni di secondo grado.
Dati e previsioni: gli eventi; la definizione classica di probabilità; la probabilità della somma logica per eventi incompatibili e per eventi compatibili; la probabilità dell’evento contrario; la probabilità del prodotto logico per eventi indipendenti; la definizione statistica di probabilità; la definizione soggettiva di probabilità.




COMPETENZE:
· utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche sotto forma grafica;
· confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni;
· individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi;
· analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
DIPARTIMENTO DI  MATEMATICA

INDIRIZZO – ARTICOLAZIONE MECCANICA MECCATRONICA

MATERIA MATEMATICA

	PRIMO BIENNIO
	
	
	SECONDO BIENNIO
	X
	


	
	CONOSCENZE
	ABILITA'
	CONTENUTI SPECIFICI

	TERZO ANNO
	LA GONIOMETRIA 

· Angoli e loro unità di misura;  

· circonferenza goniometrica e angoli orientati;  

· funzioni goniometriche;  

· grafici delle principali funzioni goniometriche; 

· formule goniometriche; 

· espressioni, equazioni e disequazioni goniometriche.  

LA TRIGONOMETRIA

· I triangoli rettangoli e relazioni fra i lati e gli angoli interni; 

· i triangoli qualunque e relazioni fra i lati e gli angoli interni.

COMPLEMENTI DI MATEMATICA

· La parabola;  

· la circonferenza; 

· l’ellisse;

· l’iperbole.  
POTENZE A ESPONETE REALE E LA FUNZIONE ESPONENZIALE  

· Potenze a esponente reale;  

· la funzione esponenziale;  

· equazioni e disequazioni esponenziali.  
I LOGARITMI E LA FUNZIONE LOGARITMICA

· I logaritmi e loro proprietà;  

· la funzione logaritmica; 

· equazioni e disequazioni logaritmiche;  

· logaritmi ed equazioni esponenziali.  
	LA GONIOMETRIA 
· Conoscere le funzioni goniometriche e le loro principali proprietà;  

· Operare con le formule goniometriche; 

· Risolvere espressioni ed equazioni goniometriche.  
LA TRIGONOMETRIA

· Conoscere le relazioni fra lati e angoli di un triangolo rettangolo;

· applicare i teoremi sui triangoli rettangoli;  

· conoscere le relazioni fra lati e angoli di un triangolo qualunque; 

· risolvere un triangolo qualunque.  
COMPLEMENTI DI MATEMATICA

· Determinare gli elementi caratteristici delle coniche; 

· Stabilire la posizione reciproca di retta e conica.
POTENZE A ESPONETE REALE E LA FUNZIONE ESPONENZIALE  

· Riconoscere la funzione esponenziale e saperla rappresentare graficamente;  

· riconoscere e risolvere equazioni e disequazioni esponenziali;

· risolvere problemi e interpretare grafici.  
I LOGARITMI E LA FUNZIONE LOGARITMICA

· Individuare le principali proprietà di una funzione; 

· risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche ed esponenziali con l’ausilio dei logaritmi;  

· Risolvere problemi e interpretare grafici.  
	CONTENUTI DI MATEMATICA

FUNZIONI GONIOMETRICHE

Definizione di angolo; la misura degli angoli in radianti; le funzioni goniometriche seno, coseno, tangente; grafici e proprietà delle funzioni seno, coseno e tangente (dominio, codominio, simmetrie, periodicità); valori delle funzioni goniometriche di angoli particolari; relazioni fondamentali della goniometria; angoli associati e utilizzo del formulario.

TRIGONOMETRIA

Teoremi sui triangoli rettangoli; risoluzione dei triangoli rettangoli; applicazione dei teoremi sui triangoli rettangoli: l’area di un triangolo; triangoli qualunque: teorema dei seni (teorema di Eulero) e teorema del coseno (o teorema di Carnot); risoluzione dei triangoli qualunque.
CONTENUTI DI COMPLEMENTI DI MATEMATICA

LE SEZIONI CONICHE

Le sezioni coniche e la loro rappresentazione nel piano cartesiano; funzione quadratica
ESPONENZIALI

Potenze con esponente reale; funzione esponenziale; equazioni esponenziali; disequazioni esponenziali.

LOGARITMI

Definizione di logaritmo; proprietà dei logaritmi; funzione logaritmica; equazioni logaritmiche; disequazioni logaritmiche; logaritmi ed equazioni e disequazioni esponenziali.



	QUARTO ANNO
	LE FUNZIONI
· Definizione di funzione reale di variabile reale; 

· classificazione delle funzioni matematiche; 

· dominio di una funzione (campo di esistenza); 

· simmetrie;

· zeri di una funzione;

· studio del segno; 

· grafico delle principali funzioni;  

· funzioni inverse.  
I LIMITI

· Limite finito ed infinito di una funzione reale di variabile reale; 

· limiti notevoli.
LE FUNZIONI E LA LORO CONTINUITA’ 
· Definizione di continuità di una funzione in un punto e in un intervallo;  

· punti di discontinuità di una funzione;  

· asintoti di una funzione. 
DERIVATE

· Rapporto incrementale di una funzione e suo significato geometrico.  

· definizione di derivata e sua interpretazione geometrica; 

· derivata delle funzioni elementari; 

· regole di derivazione;  

· equazione della tangente ad una curva in un punto;  

· regola di derivazione della funzione composta.;

· derivate di ordine superiore; 

· definizione di differenziale e suo significato geometrico.  
STUDIO DEL GRAFICO DI UNA FUNZIONE  
· Teorema di Lagrange e teorema di Rolle;

· regola di De L’Hospital.
INTEGRALE 
· Primitiva di una funzione e relative proprietà.  

· integrale indefinito e relative proprietà;

· metodi di integrazione;

· definizione di integrale definito e relative proprietà;

· regola fondamentale per il calcolo dell’integrale definito;

· calcolo di semplici integrali definiti;

· calcolo di semplici aree di superfici piane;

· integrali impropri.  
COMPLEMENTI DI MATEMATICA
MODELLO DETERMINISTICI E NON DETERMINISTICI 
· Elementi di calcolo combinatorio: disposizioni, permutazioni, combinazioni (semplici e con ripetizione);

· concezione classica e concezione statistica della probabilità;

· somma logica di eventi, probabilità condizionata, prodotto logico di eventi, teorema di Bayes;

· variabili aleatorie discrete e continue.
CENNI DI STATISTICA
· Cenni di statistica inferenziale Popolazione e campione; 

· media varianza e frequenza campionarie; 

· stime puntuali e per intervallo, significatività statistica, intervalli di fiducia; 

· verifica delle ipotesi.
	LE FUNZIONI
· Definire e classificare le funzioni reali di variabile reale.  

· determinare l’insieme di esistenza di una funzione analitica;  

· individuare simmetrie, intersezioni con gli assi cartesiani, intervalli di positività/negatività delle funzioni;  

· analizzare sia graficamente che analiticamente le principali funzioni.  
I LIMITI

· Acquisire la nozione intuitiva di limite;  

· calcolare limiti di funzioni;  

· risolvere forme indeterminate;  

· applicare i limiti notevoli per risolvere forme di indecisione; 

· acquisire gradualmente gli strumenti matematici che vengono utilizzati per lo studio delle funzioni.
LE FUNZIONI E LA LORO CONTINUITA’  
· Comprendere il concetto di continuità e determinare i punti di discontinuità di una funzione;  

· determinare gli asintoti di funzioni; 

· disegnare il grafico approssimato di una funzione.
DERIVATE
· Comprendere il concetto di derivata di una funzione e calcolare la derivata di una funzione;  

· calcolare l’equazione della tangente a una curva in un suo punto;  

· riconoscere e classificare i punti di non derivabilità (flessi a tangente verticale, cuspidi, punti angolosi);

· calcolare derivate di ordine superiore.  

· conoscere ed applicare il concetto di differenziale;  

· conoscere le applicazioni fisiche della derivata riferite all’indirizzo di studio.  
STUDIO DEL GRAFICO DI UNA FUNZIONE 

· trovare i punti di massimo e minimo di una funzione, assoluti e relativi;

· studiare la concavità e trovare i punti di flesso di una funzione.  
INTEGRALE

· Conoscere il concetto di primitiva di una funzione e calcolare l’integrale indefinito con le regole d’integrazione;

· conoscere ed applicare la regola fondamentale del calcolo dell’integrale definito.  

· calcolare aree di semplici superfici piane.
COMPLEMENTI DI MATEMATICA
MODELLO DETERMINISTICI E NON DETERMINISTICI 
· Distinguere e calcolare le varie forme di raggruppamento applicando le formule del calcolo combinatorio;

· calcolare la probabilità di un evento applicando l’opportuna definizione e applicando i teoremi sul calcolo delle probabilità;

· riconoscere le caratteristiche delle distribuzioni di probabilità di uso frequente.
CENNI DI STATISTICA
· Stimare l’errore standard di un parametro sia se è nota la varianza della popolazione sia se non è nota;

· stimare l’intervallo di fiducia. Verifica delle ipotesi usando regole di decisione basate su dei test con un fissato livello di significatività statistica.
	CONTENUTI DI MATEMATICA

FUNZIONI

Definizione di funzione; funzioni reali di variabile reale: classificazione, dominio, zeri e segno di una funzione; funzioni iniettive, suriettive e biunivoche; funzione inversa; funzioni crescenti, decrescenti, monotone, funzioni pari e funzioni dispari, funzioni periodiche; funzioni composte; funzioni algebriche elementari e relativi grafici; funzioni definite a tratti; concetto intuitivo di continuità; lettura di grafici di funzioni: dominio, eventuali simmetrie, iniettività, continuità, crescenza, decrescenza, segno, intersezione con gli assi, limitatezza.
LIMITI DI FUNZIONI

Insiemi di numeri reali; introduzione al concetto di limite di una funzione; limite finito di una funzione in un punto: definizione, significato e interpretazione geometrica; limite destro e limite sinistro, funzioni continue in un punto; limite infinito di una funzione in un punto: definizione, significato e interpretazione geometrica; asintoti verticali; limite finito di una funzione all’infinito: definizione, significato e interpretazione geometrica; asintoti orizzontali; limite infinito di una funzione all’infinito: definizione, significato e interpretazione geometrica; teorema di unicità del limite, teorema della permanenza del segno, teorema del confronto (solo enunciati).

CALCOLO DEI LIMITI E CONTINUITÀ DELLE FUNZIONI

Operazioni sui limiti; forme indeterminate; limiti notevoli; infinitesimi, infiniti e loro confronto; funzioni continue: definizioni di funzione continua in un punto e in un intervallo, teoremi sulle funzioni continue; funzioni continue e calcolo dei limiti; punti di discontinuità di una funzione; asintoti; grafico probabile di una funzione.

DERIVATE

Derivata di una funzione in un punto: definizione e significato geometrico; continuità e derivabilità; derivate fondamentali; operazioni con le derivate; derivata di una funzione composta; relazione tra il segno della derivata prima di una funzione e l’andamento della funzione; derivate di ordine superiore al primo; retta tangente e punti di non derivabilità; funzioni crescenti e decrescenti e derivate; massimi, minimi e flessi; massimi, minimi, flessi orizzontali e derivata prima; flessi e derivata seconda.

STUDIO DELLE FUNZIONI
Studio di una funzione: schema generale; studio di funzioni polinomiali, di funzioni razionali fratte.

INTEGRALI 
Integrale indefinito: primitiva di una funzione, definizione di integrale indefinito, proprietà dell’integrale indefinito. Integrali indefiniti immediati: integrale di una potenza di x, integrale della funzione esponenziale, integrale delle funzioni goniometriche, integrale delle funzioni le cui primitive sono le funzioni goniometriche inverse, integrale delle funzioni la cui primitiva è una funzione composta. Integrazione per sostituzione. Integrazione per parti. Integrazione di funzioni razionali fratte.

Integrale definito: problema delle aree, definizione di integrale definito sue proprietà, teorema della media. La funzione integrale, il teorema fondamentale del calcolo integrale.
Calcolo delle aree di superfici piane: area compresa tra una curva e l’asse x, area compresa tra due curve. Calcolo dei volumi: volume di un solido di rotazione. 

CONTENUTI DI COMPLEMENTI DI MATEMATICA

ELEMENTI DI CALCOLO COMBINATORIO
Disposizioni. Permutazioni. Combinazioni. Binomio di Newton. 
PROBABILITÀ
Eventi. Concezione classica della probabilità. Probabilità della somma logica di due eventi incompatibili e di due eventi compatibili. Probabilità condizionata: Probabilità del prodotto logico di due eventi indipendenti e di due eventi dipendenti. Teorema di Bayes. Concezione statistica della probabilità. Concezione soggettiva di probabilità.

DISTRIBUZIONI DI PROBABILITÀ
Variabili aleatorie discrete e continue. Distribuzioni di probabilità di uso frequente: binomiale, di Poisson e normale.

CENNI DI STATISTICA 
Popolazione e campione. Media varianza e frequenza campionarie. Stime, significatività statistica, intervalli di fiducia. Verifica delle ipotesi.


COMPETENZE:

· utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative;
· utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti didattici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni;
· utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati;
· utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare;
· correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento.
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